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Jll Erdwirmesondenanlagen in Hessen
Anzahl errichteter EWS-Anlagen in den Jahren 1998 bis 2020
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] Hintergriinde

,Mysterium“ Warmebedarf und Planung

Typische Fragen:

Wie tief muss ich bohren?

Ich habe zwei Angebote. Eines besagt, dass ich 110 m tief bohren lassen muss, beim anderen sind es zwei
Bohrungen mit 60 m Tiefe. Welches Angebot ist besser?

Kann man iiberhaupt so tief bohren? Ist es in 60 m Tiefe iiberhaupt warm genug?

Typische Antworten auf die Nachfragen

... und von wie viel Betriebsstunden im Jahr gehen Sie aus?
Weif3 ich nicht, aber 6 kW reichen auf jeden Fall.

Soll denn auch die Warmwasserbereitung liber die Warmepumpe erfolgen? Weif ich nicht.

Wer sagt, dass 6 kW reichen? Die Bohrfirma.

Wie wurde ermittelt, mit welcher Leistung Sie dem Untergrund Warme entnehmen kénnen?

Weif3 ich nicht. Aber der Heizungsbauer / die Bohrfirma hat gesagt, 50 W/m ist eine gute Annahme.
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Hintergrinde
Bedeutung standoértlicher Daten far Planung und Betrieb

VDI 4640-2 (2019); Auszug Tabelle B6 - Entzugsleistung bei Anlagenbetrieb Heizen und
Trinkwassererwarmung, mit TWP-Austritt > -3 °C bei Maximalleistung (Spitzenlast), in W/m

Jahresvolllast Anzahl Warmeleitfahigkeit des umgebenden Untergrunds
stunden Sonden Entzugsleistung bei turbulentem Durchfluss in W/m
1,0 W/(m-K) 2,0W/(m-K) | 3,0W/(m-K) | 4,0 W/(m-K)

1500 h/a 1 28,6 41,2 49,7 55,8

2 25,8 37,9 46,4 52,7

3 23,9 35,6 44,1 50,4

4 22,6 33,9 42,3 48,7

5 21,8 33,0 41,4 47,8
1800 h/a 1 25,3 37,7 46,3 52,6

2 22,6 34,3 42,8 49,3

Eine gute Planung ist nur bei guter Kenntnis der
effektiven Warmeleitfahigkeit des zu nutzenden

Untergrundes moglich!
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Ziele

Wir wollen...

. . Burgern, Kommunen und Gewerbe den Zugang zur Erdwarmenutzung vereinfachen,

in dem wir ihnen Wissen uber relevante standortliche Planungsdaten bereitstellen.

. . zur Errichtung effizienter Anlagen beitragen, die weder unter- noch liberdimensioniert sind.

. Unsicherheiten bzgl. des notwendigen Genehmigungsverfahrens abbauen.

. zur Reduzierung von Kosten fiir das Genehmigungsverfahren beitragen.

. den Weg zum Ziel aufzeigen!

A\
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Konzept

Durchfiihrung geologisch und hydrogeologischer Erkundungen durch max. 100 m tiefe Bohrungen.

Durchfiihrung geothermischer Erkundungen durch Ausbau der Bohrungen zu Erdwarmesonden (EWS) zur

Bestimmung der ungestorten Untergrundtemperatur und der effektiven Warmeleitfahigkeit.

Auswertung und Dokumentation der Erkundungen als Grundlage fiir eine Daten-basierte Planung und Auslegung
von EWS-Anlagen (= Auslegung mit standortlichen Daten statt mit SchatzgrofRen; bessere Planbarkeit der Bohr- und

Ausbauarbeiten durch Kenntnis / Ausschluss moglicher Bohrrisiken wie Stockwerksbau, Arteser oder Kluftigkeiten).

Auslegung beispielhafter EWS-Anlagen (z. B. 8 kW, 10 kW, 15 kW sowie T,... -3 und -5 Grad) mittels Software EED;

bei bekannter Aufteilung der Grundstiicke evtl. Vorschlage zur Positionierung der EWS.

Bereitstellung Uibertragbarer hydrogeologischer Stellungnahmen fir die Baugebiete durch das HLNUG zur

Vereinfachung bzw. Beschleunigung des Genehmigungsverfahrens.

Zusammenfassung der Ergebnisse in ,,Steckbriefen Oberflachennahe Geothermie“
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Erkundungsbohrungen 2019 - Pilotphase

<
N,

A
(\
{
r/_
N}
{
5

) 7
’ A4
L /-f 5
S L
P —
g X
o | W~
~ f}
Ve (A.f\?
< N
/ (.J'
( 57\
7 ?
A~ »
AN {
{ J
{ o
:,\l f
{\_i) O Niddatal
& f
,fﬁwg { 4 \ .'-“j
(
Erz a?sen O Miinster
~ Fiir das Projekt wurden in Planung
\-\ T A befindliche Plus-Energie-Siedlungen
N N LD
' ausgewahlt.
o/ ;
________________________________________________________________________________________________ T

Erkundungsbohrungen - Praxiserfahrungen fur hessische Kommunen Dr. Sven Rumohr, HLNUG 7



Ergebnisse
Niddatal, Baugebiet Gollacker

Ausfihrungszeitraum: 13./14.11.2019

Erreichte Bohrtiefe: 100 m

Erreichte Einbautiefe EWS: 79 m (Bohrloch unterhalb 79 m verstirzt) Probleme?
Bedarf Verfillsuspension: 50 % Mehrbedarf

Nein - wichtige Erkenntnisse!
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
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Steckbriefe Oberflachennahe
Geothermie mittels Erdwarmesonden

(EWS)

Kontakt Suche O,

Anmelden English hessen.de & Downloads

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

UBER UNS PRESSE

PUBLIKATIONEN

Erdwarme / Geothermie » Oberflachennahe Geothermie » Projekt: ONG in Baugebieten

Sl KONTAKT

¥ Dr. Sven Rumohr &
Tel: 0611-6939 727

24 Dr. Johann-Gerhard Fritsche
Zur Unterstutzung privater und kommunaler Bauherren bei der Entscheidung =
fiir die Nutzung der oberflichennahen Geothermie mittels Erdwarmesonden Tel: 0611-6939 917
(EWS) haben das Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
(HLNUG) und das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und
Wohnen (HMWEVW) im Jahr 2019 ein Projekt zur Erhebung geologischer und
geothermischer Informationen und Daten ausgewahlter Baugebiete initiiert.

Die Ergebnisse der Erhebungen sind in den verliegenden Steckbriefen

Oberflaichennahe Geothermie (EWS)

- () steckbrief ONG Erzhausen
- i steckbrief ONG Minster [F
- (27 steckbrief ONG Niddatal (7
zusammengefasst und um Hinweise zur Bemessung exemplarischer EWS-
Anlagen zum Heizen (typisch fur reine Wohngebaude) und zum Heizen und
Kihlen {Fallbeispiel Kindertagesstatte) erganzt. Es werden zudem Hinweise
auf die unter Berucksichtigung der standortlichen Situation voraussichtlichen
behardlichen Anforderungen an die Errichtung und den Betrieb von EWS-
Anlagen gegeben.
Die Steckbriefe und die hierfur durchgefuhrten Erkundungen beschranken sich
auf Bohrtiefen bis max. 100 m. Bohrarbeiten bis zu dieser Tiefe unterliegen i. d.
R. nicht den Regelungen des Bundesberggesetzes und nicht den Regelungen
des StandAG. Sie konnen mit kleineren Bohrgeraten errichtet werden und es
gibt mehr ausfuhrende Bohrfirmen. Durch die Begrenzung der Bohrtiefe auf

100 m konnen Kosten reduziert und das Genehmigungsverfahren
vereinfacht / beschleunigt werden. GréBere Bohrtiefen haben jedoch auch
Vorteile, wie z. B. eine hohere Untergrundtemperatur oder eine Verringerung

der Anzahl notwendiager Bohrunoen. Bauherren und Planer mussen im
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden

I
B e
1. Geltungsbereich des Steckbriefes Oberflachennahe Geothermie (EWS) ... 2
- 2. Wasserwirtschaftliche SIAtion ... 2
3. Bohr- und Ausbauarbeiten: Bohrrisiken ... 3
- 4. Standortliche geologische und hydrogeologische Situation............cocoeeviiieeiieicicieccceees 3
- 5. Standértliche geothermische STAION ... 5
6. Auslegung exemplarischer geothermischer Anlagen.............ccoocoiiiiiiiiiiiiiiiiic 5
6.1.  Privates Wohngebédude (nUr HEI1ZE1) ........ooiviiiiiiiiieii e 6
6.2. Offentliches Gebdude mit Heiz- und Kiihlbedarf............................................. 7
6.3. Grofles Erdwirmesondenfeld, z. B. fiir Kalte Nahwérme .................................... 8
7. Zusammenfassende HINWEISE .......cc.ooiiiiiiiiii e 8
Anlagen
1 Schichtenverzeichnisse Bohrung Nord und Siid
2 Geologische Schnitte
3 Dokumentation Thermal Response Tests Bohrungen Nord und Siid
4 Beispielhafte Bestimmung der Leistungsfihigkeit eines Erdwirmesondenfeldes am

Standort Erzhausen, Beitrag Fa. UBeG Dr. E. Mands & Dipl.-Geol. M. Sauer Gbﬂ
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
Temperaturmessungen
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
Beispielhafte Auslegung eines EWS-Feldes (Projektstandort Erzhausen)
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Monthly simuistion: GENSINGEN 2,5 TEILFELD 2.DAT
Configuration: 335 ("36 - 4 x 9 rectangle”), B: 8m, D: 200 m
Fluid temperatures for last year: min: -1,34°C max: 5,74°C
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
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Erkundungsbohrungen 2021/2022

Gezielte Blurgerinformation an den Projektstandorten
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Heizen und Kiihlen
mit Erdwarme

in hessischen Kommunen
Nachbhaltig, effizient, 24/7 verfiigbar

www.lea-hess

Flyer , Stockstadt am Rhein“

HESSEN
—

Hossicches Ministerium LEA
Fr Witschatt, Energle, HESSEN
Verkehr und Wohnen [——— aunes

Erdwarme hier in der Region?
Wir erkunden das fiir Sie!

Warum machen wir das?

Die Nutzung von Erdwarme zum Heizen und Kihlen von
Gebauden ist ganzjahrig, nachhaltig und effizient. Die Lan-
desregierung fordert ihre Nutzung. Daher fihrt die LEA
LandesEnergieAgentur Hessen im Auftrag des Hessischen
Ministeriums fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und Wohnen
(HMWEVW) von 2021 bis 2022 in insgesamt 17 hessischen
Kommunen oberflachennahe Erkundungsbehrungen durch.
Fachtechnisch begleitet wird sie vom Hessischen Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG).

Was passiert in Stockstadt am Rhein?

Wir fuhren eine Erkundungsbohrung im Neubaugebiet
«Kélsche Garten” durch. Im 100 Meter tiefen Bohrloch in-
stallieren wir eine Erdwadrmesonde und analysieren die
thermischen Eigenschaften des Untergrunds. Diese Daten
erméglichen es, das Potenzial der oberflachennahen Geo-
thermie in |hrer Region abzuschatzen. Die Ergebnisse der
Befunde werden in einem Steckbrief vergffentlicht.

Profitieren auch Sie davon: Auf Grundlage des Steckbriefs
konnen Bauherrinnen und Bauherren, Kommunen, Bohrfir-
men und Energieversorger zuverlassig Bohr- und Ausbau-
arbeiten fur Erdwarmesonden planen. Die in Stockstadt in-
stallierten Erdwérmesonden kénnen nach Abschluss der
Tests von der Kommune genutzt werden.

Erkundungsbohrung:

Nachhaltig, effizient, 24/7 verfugbar

www.lea-hessen.de

Erdwéarme hier in der Region

Heizen und Kiihlen mit Erdw&rme in Langgdns-Dornholzhausen:

HESSEN —
Tem™  Hessisches Ministerium HLN_ LE A %
SEE S, ue [EEN

Verkehr und Wohnen

Mit dieser Bohrung ermitteln wir das Potenzial
fiir oberflachennahe Geothermie hier in der Region.

Warum? Mit Geothermie, d. h. mit Warme aus der
Erde, kénnen Sie lhr Zuhause klimafreundlich heizen.
Und an heiBen Tagen auch kiihlen.

Das Alles bei sehr geringen Betriebskosten, die {iber
Jahrzehnte stabil bleiben.

Interesse geweckt? Ergebnisse

Mehr Informationen unter: ab Herbst 2021 unter:

i
Kontakt:

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH
Susanne Jende

Telefon: +49 61195017 8496

E-Mail: susanne.jende@lea-hessen.de

wwwilia:y de/k bermi ilaariund

Baustellenschild ,,Langgons-Dornholzhausen”
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Erkundungsbohrungen 2021/2022

Intensivierung der Temperaturmessungen
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Fertigstellung der Bohrung: 31.07.2019 (Tag 0)

90

Nutzung der Erkundungsbohrungen zur wissenschaftlichen Untersuchung des thermischen Einflusses von Bohrvorgang und

Bohrlochverfiillung auf die in einer EWS messbare Temperatur in Kooperation mit der TU Darmstadt.
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Erkundungsbohrungen
Praxiserfahrungen fir hessische Kommunen

Wie geht es weiter?

Steckbriefe Oberflaichennahe Geothermie auf Grundlage der aktuell begonnenen Erkundungen ab Spatherbst 2021 unter:

https://www.hinug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie/oberflaechennahe-geothermie/projekt-ong-in-baugebieten

o
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Das HLNUG auf Twitter:
https://twitter.com/hlnug_hessen
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