Projekt Heubach - Aktuelle Zahlen

Geothermie-Forum 2021
Forschungsland Hessen — der Weg in die Praxis!

Dr.-Ing. Zijad Lemes
Leiter Assetmanagement ENTEGA AG

enteg?d



Unser Selbstverstandnis entegd

,2Wir sind der Wegbereiter einer neuen Nachhaltigkeit in der deutschen Energiewirtschaft: 6kologisch
verantwortungsvoll, wirtschaftlich erfolgreich und weitblickend in der Entwicklung einer innovativen und
zukunftsorientierten Energieversorgung.”

@ 2013 wurden wir mit dem Deutschen Nachhaltigkeitspreis

fur unsere Zukunftsstrategie ausgezeichnet.

- . Seit 2015 sind wir als Wegbereiter der Energiewende
\\/ vom TUV SUD zertifiziert. Nur vier von 1.000

Energieanbietern wurden bislang ausgezeichnet.
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Unsere Aktionarsstruktur

4,99%I Stadte und Gemeinden

1,73%I Sonstige
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Der Vorstand der ENTEGA AG entegd

,\_\ I ‘

Andreas Niedermaier Dr. Marie-Luise Wolff Dipl.-Kfm. Albrecht Forster
Vorstand Personal und Infrastruktur Vorsitzende des Vorstandes Vorstand Finanzen
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Kurzportrait entegd

Mit unseren Tochter- und Beteiligungsgesellschaften decken wir die gesamte Wertschdpfungskette einer nachhaltigen
Energieversorgung und modernen Daseinsvorsorge ab:

Wir betreiben in Stidhessen tausende Kilometer Energie- und Trinkwassernetze, beleuchten Stral3en, forcieren die E-Mobilitat,
sorgen fur schnelles Internet und bringen die Digitalisierung voran. Wir erzeugen Energie in regenerativen Anlagen und in
modernen Gaskraftwerken. Au3erdem betreiben wir ein Mullheizkraftwerk und zwei Klaranlagen in Darmstadt.

Wir sind einer der groRten Regionalversorger und zahlen zu den filhrenden Anbietern von Okostrom und klimaneutralem
Erdgas. Bundesweit versorgen wir rund 670.000 Kunden mit giinstigem Okostrom- und Okogas, Trinkwasser oder Warme.

Heute schon kénnen wir rund 0,8 Mrd. kWh pro Jahr selbst erzeugen. Daflir haben wir in erheblichem Umfang in erneuerbare
Energien und umweltschonende Gaskraftwerke investiert. Aktuell verfiigen wir Gber eine regenerative Erzeugungskapazitat

von 268 Megawatt.

Im ENTEGA-Konzern sind derzeit tlber 2.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter beschatftigt — davon sind 117 Auszubildende.
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Unsere Geschaftsfelder

—Erzeugung

Umweltschonende Energieerzeugung aus
regenerativen Energien sowie aus effizienten
Gaskraft- und Gasheizwerken. Warmeversorgung
und Contracting.

—Handel —Vertrieb

Energiehandel, Portfolio- und Bilanzkreismanagement, Vertrieb von Strom, Erdgas, Wéarme,
Direktvermarktung von EEG-Strom und Biogas. CO,-Kompensationslosungen,

Telekommunikationsdienstleistungen und
Energieeffizienzldsungen.

—Netze

Bau und Betrieb von Energienetzen,
BaulanderschlielBung sowie StralRenbeleuchtung
und Verkehrssignalanlagen.

Offentlich-Rechtliche Shared Services
Betriebsfuhrung

Mess-, Abrechnungs- und IT-Dienstleistungen flr
Trinkwasserversorgung, Abwasserreinigung, die Energiewirtschatft.
Mullverbrennung, Biomasse- und Reststoffverwertung.

—Corporate Social Responsibility: ENTEGA Stiftung, ENTEGA NATURpur Institut
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Die wichtigsten Kennzahlen 2020 entegd

Konzernumsatzerlose: 1.840,9 Mio. €
Zahl der Beschaftigten: 2.074

Absatz Strom: 11,0 Mrd. kWh*
Absatz Erdgas: 6,2 Mrd. kWh*

Absatz Trinkwasser: 14,4 Mio. m3

Gereinigte Abwassermenge: 13,8 Mio. m3

Entsorgte Miullmenge: 211.130t

*Lieferungen an Endkunden und Handelsmengen
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Die wichtigsten Kennzahlen 2020 entegd

Regenerative Erzeugungskapazitat: 268 MW*
Absatz klimaneutrales Erdgas: 2,1 Mrd. kWh

Absatz Okostrom: 3,0 Mrd. kWh

Durch Absatz von klimaneutralem Erdgas
ausgeglichene CO,-Emissionen: 446.351 t

*Anlagen im Eigentum oder in Betriebsflhrung.
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Das Objekt entegd

— Standort: Heubach
— Produkte: Strahlungsheizungen und -kiihlungen

— Flache Produktion / Lager: ca. 6.000 m?
Flache Blroraume: ca. 1.400 m?

— Gebaudedammung neuester Standard:
ca. 30 W/m?2 auf beheizter Flache

— Heizsystem:
Niedertemperatur-Deckenheizung
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Das Energiekonzept

— Anforderungen:

— Warmeleistung Py, = 140 kW, Vorlauftemperatur ca. 35 °C
— Kuhlleistung Py, = 45 kW, Vorlauftemperatur ca. 17 °C

— Energiebereitstellung auf Basis effizienter und erneuerbarer Technologien:
— Tiefe Erdwarmesonde zur Bereitstellung der Warmeleistung: ca. 800 m
— Oberflachennahe Doppel-U-Sonden zur Bereitstellung der Warme- und
der Kihlleistung (passive Kihlung): 8 Sonden mit ca. 900 Sondenmetern
— Einsatz von Warmepumpen zur Anhebung des Temperaturniveaus

- Leuchtturmprojekt (erste geothermische Tiefbohrung in Hessen)

—> Projekt wird als Entwicklungsvorhaben durch das Land Hessen —
Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (HMUELV) — aus EFRE-Mitteln gefdrdert
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Ganzheitlicher Projektansatz

entegd

Projektleitung und ldeengeber ENTEGA AG
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Ergebnisse

— Bohrzeit: Januar-Juni 2012

— Ort: Grol3-Umstadt, ST Heubach
— Ansatzpunkt: 180 m . NHN

— Teufe: 772,21 m

— Durchmesser:
— 35 m: 444 mm — 174" (Meildel)
— 250 m: 305 mm — 12 (Imlochhammerverfahren)

— 773 m: 216 mm - 8%2° (Meil3el, Lufthebeverfahren)

— Kernstrecken:
613 -617m
7725-7749 m
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Ergebnisse

Erkenntnisse zur Gewinnung geothermischer Energie

Erste in situ Messungen im Kristallin bis in 773 m Tiefe
Erste Kerne aus 773 m Tiefe fur direkte Analysen
Ergebnisse sind relevant fur Gebiete mit ahnlichem Untergrund in Hessen und in RP, BW, BY und TH

Relativ hohe Temperatur (ca. 38°C) und Warmeleitfahigkeit (ca. 3,5 - 4 W/(m*K))
Effektive Warmeleitfahigkeit 3 W/(m*K)

Durchschnittliche ungestorte Bodentemperatur (nach 24 h Zirkulation)
24,45 °C

=» Glnstige geologische Voraussetzungen zur Gewinnung geothermischer Energie
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Hydraulikschema entegd
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Ergebnisse

Aulentemperatur - 05.01.2017

T/°C 2

“‘“‘\M """\\

3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Thermische Leistung - 05.01.2017

0:00

P_th / kw 160
140

120

100

80

60 -

40 +
20

0
0:00

3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

=—\\P1+WP2 —=\/erbrauch

Dr.-Ing. Zijad Leme$ / Geothermie-Forum 2021

0:00

15



Ergebnisse

Aulentemperatur - 05.01.2017

“‘“‘\M """\\

T/°C 2

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

FEWS Soletemperatur - 05.01.2017

T/°C 18
16
14
12

O N b O

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

—— R{cklauftemperatur =\/orlauftemperatur

Dr.-Ing. Zijad Leme$ / Geothermie-Forum 2021 16



Ergebnisse

Aulentemperatur - 05.01.2017
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Ergebnisse

Leistungszahl - 05.01.2017
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Ergebnisse

Warmemengen 2017
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Ergebnisse

Warmemengen nach Jahren
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Ergebnisse entegd

Mittlere Soletemperaturen
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Ergebnisse
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Zusammenfassung

— Seit Aufnahme des Betriebs 12/2012 bis 12/2020
-  Gesamtwarmeverbrauch rund 1.1000.000 kWh
- rund 1.080.000 kWh durch Geothermieanlage geliefert

- rund 20.000 kWh (davon ca. 18.000 kwWh bis 1/2013) durch Holzhackschnitzelanlage
(Redundanz)

- ab Mitte Januar 2013 erfolgt die Versorgung zu 99,81 % aus der Geothermieanlage

— Mittlere Soletemperatur deutlich hoher als simuliert

— Jahresarbeitszahlen durchgehend = 4,9 und in 7 von 8 Jahren = 5,4
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Zusammenfassung

SUDHESSEN REGIONAL 5

Verladssliche Warme aus 800 Meter Tiefe

ENERGIEGEWINNUNG ,Frenger Systeme* aus GroR-Umstadt nutzt Geothermie - Erfahrungen eines Pilotprojekts
YON MATTHIAS VOIGT

) Geologische Strukturréume mit tiefengeothermischem Potenzial 5/
F < B 3 ; (

GRN!—U)BT‘?:YI' . Das mit- A} @ 2 . .

™ y,\_f
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Temperaturanstieg
Pro 100 m Tiefe (geothermischer Gradient)

B ocermaingraban erhasher peoshermischar
Gradwet, Temperatur in 3000 m Tieds ca. 130 -

=
5 Vermutich erhshter peoitermisches Gradient,
i
000 m Tiee meghchenweise {10 TAT'C (s
wenig erkundet)

Glawbt man des Woren von
Hans-Wemer Menge, bat sich
das auf dem

sischen Pilotprojekts im Som-
'+ mer 2012 tef in dse Evde. Bei
lingstbezahitgemacht. 773 Meter unter der Oberfls-
che war Schiuss, das Gestein
Cneis erwies sich als duferst
hart. Es war die erste geothermi-
sche In Hessen.

Normaler s 3
g m Tiste, Tamperatur
Geothermie | 02000 m Tistesa !I‘:;W’c

Erschiittecungen in der Umge- Nur Stromer
bungseten ausgebiseben. Eshat
sheshanpt keine Rehen grge Wit Tarnpeor alos o e medl.

#ich swibed ale internaticnal fih-

rend flir die Fertigung und Instal-  ben*, versichert Menge.
latien von filr
Strahlungsheizungen, Kahke
cken und Di=

und 1400 Quadratmeter Biirofli-
cheam Rande des GroS-Unuitsd-  Tiefe
ter Stadtteils Heubach werden
selt Ende 2012 mil Heizwarme
versorgt, die unter der Exde ge-
woanen wind,
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkaeit.

entegd



