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Geothermie weltweit
Nicht neu, nicht selten

Mexiko 951 *

Guatemala 49%
El Salvador 204 *
Costa Rica 207*

Installierte Leistung
2018, 2017* [MW ]

0 bis 1

10 bis 100
100 bis 500
500 bis 1000
1000 bis 4000
keine Daten

1 || e

Geothermie-Forum Forschungsland Hessen - 15.09.2021 - Projekt GeoHardt - D. Siefert

Honduras 35*
s t, Nicaragua 155*

eEnBW

Island 753
- Osterreich 1 Russische
Deutschiand 37 / . yKroatien 17 Foderation 74*

¥ / _ungern 3
/ /" Rumanien 0,1

Frankreich 17 " 2/7 - -
Portugal 29 ' 3 ~‘~.'. J )
Italien 915 Tiirkei 1283 China 26* 7 Japan 486

!'\ % Philippinen 1944*
/7 .',
e Papua-

' Athiopien 7* ‘ TS Neuguinea
. : K o _,?7’ . / 56*

Thailand 0,3*

Kenia 663 .
Indonesien 1946*

[

y.

Neuseeland 996 *
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Ref.: Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe, 2017



Geothermieanlagen am Oberrhein

Sechs Anlagen im Betrieb, zwei mit EnBW Beteiligung
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Bodensee

Betreiber

Stromproduktion

Waérmebereitstellung

Kraftwerkstyp

Kiihlungssystem

Anzahl Bohrungen

Reservoirtemperatur

Reservoirtyp

Forderrate

Stadtwerke Bruchsal
und EnBW

max. 580 kw

ca. 1.200 kw

Kalina Cycle

Wasserkuhlung

134°C

hydrothermal

ca.28l/s

eEnBW

Electricité de Strasbourg und
EnBW

Max. 2.300 kw

Organic Rankine Cycle (ORC)
Luftkiihlung
4 (3 in Betrieb)
200 °C
petrothermal

ca.301/s



Nutzung natlrlicher Tiefenwasser —EnBW

Nutzung natarlicher

Thermalwasser fur Enhanced Geothermal System (EGS),
Erdwarme- Strom/ Fernwdrme kiinstliche Reservoire fir Strom und
sondenfeld 2.500 — 4.000 m tief Wérme
ca. 50— 150 mtief | z. B. Bruchsal, Projekte im ca. 3.500 - 6.000 m tief

z. B. Staufen Raum Manchen z. B. Landau, Insheim, Soultz-sous-Foréts,
Grundwasser- Erdwarmesonde Rittershoffen, Vendenheim
nutzung ca. 50 — 150 m tief ’7
ca. 10— 20 m tief T
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Klimaneutralitat in Deutschland bis 2050 (20457?)
Die Warmewende ist Teil der Energiewende

P Bundes-Ziel: Klimaneutralitit bis 2050

(Ggf. Verscharfung des Ziels durch Neufassung des Klimaschutzgesetzes)

» Warme hat einen Anteil von mehr als 50 Prozent am
gesamten deutschen Endenergieverbrauch

» Drei FUnftel davon entfallen auf Raumwarme und
Warmwasser

» Der Energiewende im Energie- und im

Gebdudesektor kommt daher eine groRe Bedeutung
zu.
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GeoHardt

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

Bau und Reaktorsicherhait

?|

Klimaschutzplan
2050

Kabinettbeschluss vom 14. November 2016



Fernwarme ist die wichtigste Warmeversorgungsart in Mannheim
Das Fernwarmenetz in Mannheim & Region zahlt zu den grél3ten GeoHardt
Fernwarmenetzen in Deutschland

Schoénau

Fernwarmeversorgungsgebiet der MVV Energie: IGartenstadt
Waldhof
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Neckarstadt

P Linge des Fernwarmenetzes: ca. 600 km

Feudenheim

P Fernwdrme-Spitzenlast: bis zu 1.000 MW, Innenstady. Mggaalisfostheim =
\ Neuhermsheim eckenhelm
» Jihrliche Wirmeabgabe: ca. 2,2 — 2,4 TWh Neckarau Hochstau\
P Versorgte Haushalte: ca. 160.000 Rhel
mm Ausgebaut/in Ausbau \
Fernwirme Transportnetz ‘ L Heidelberg

Brihl / Ketsch / &

Speyer  Schwetzingen
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Die Tiefe Erdwarme kann Teil der Losung zur Dekarbonisierung der Fernwarme sein
Die Tiefe Erdwarme hat laut Studien eine zentrale Rolle im kinftigen, GeoHardt
klimaneutralen Fernwarmesystem, neben anderen Technologien.

BUND / Heidelberg kohlefrei Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt, Energie

Anteil an der Leistungsbereitstellung
einzelner Erzeugungstechnologien im
zukiinftigen Fernwarmesystem in
Mannheim & Region

I Tiefe Erdwirme Bl Flusswirmepumpen B Gas/Biogas I Biomasse

Thermische Abfallbehandlung B Abwérme Industrie
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Die Chance fiir die regionale Warmeversorgung: Erdwarme aus der Tiefe
Der Erhalt der Aufsuchungserlaubnis ist der Startschuss fir die Untersuchung GeoHardt
der regionalen geologischen Potenziale

Metropolregionen in geothermisch Ubersicht {iber die Aufsuchungslizenz der Partner
bevorzugten Gebieten - Aufsuchungsgebiet ,Hardt” -

Frankfurt
Rhein Mai

GroRraum
Rhein-Neckar
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Wir nehmen uns die notwendige Zeit, um fir die Region eine bestmogliche
Transformation zu erreichen

Ein Unternehmen von EnBW und MVV

ca. 18 Monate

Erdwarme fir das Warme-
netz nutzbar machen

Geeigneten Standort
auswahlen

Erdwarme-Warmequelle
prifen und erschlieflen

Messdaten

Genehmigungen beantragen Heizwerk auslegen
erheben/erwerben gung & g

Bohrungen
erwerben/abteufen

Messdaten auswerten Heizwerk errichten

Standorte prifen, Bohrungen testen und Heizwerk mit Warmenetz
bewerten und priorisieren bewerten verbinden

Kontinuierlicher projektphasenbegleitender Dialog
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Geplante oberirdische MalBnahmen in der ersten Projektphase mit _ Hardt
dem Schwerpunkt auf Messungen und Analysen

Biindel an Mallnahmen zur Identifikation geeigneter Standorte

B b
eprobung Gravimetrie

Beschaffung + Optional
Wasserbrunnen geologischer Daten

2D / 3D Seismik

© EnBW

www.geotis.de
© 360 plus consult

- In Umsetzung - - In Umsetzung - - In Umsetzung - - Keine Aktivitat -
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Aktuelle Explorationsarbeiten GQOHaI’dt
Gravimetrische Messungen: Uberblick des gesamten Erlaubnisfeldes ER]0 S e en e

Aktuell: Messungen von Juli-September

P Flichenhafte Bestimmung der an der Erdoberfliche vorhandenen
Schwerkraft

P Fir einen geologischen Uberblick im Erlaubnisfeld
(z. B. grolRraumige Storungsstrukturen erkennbar durch
Dichteunterschiede)

» Durchfiihrung durch Geophysik GGD

P Gemessen wird an ca. 2000 Messpunkten im gesamten
Erlaubnisfeld

P Im Einsatz sind bis zu 3 Messtrupps mit Gravimeter
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Aktuelle Explorationsarbeiten GeoHardt
Analyse oberflachennaher Brunnen Ein Unternehmen von En&W und MYV

Messungen seit Juli bis ca. Oktober 2021

Ziel: Detektion moglicher Aufstiegswege von Tiefenwasser
(aktive Storungen)

Mehrere Perioden von Beprobungen und Analysen an ca.
50 verschiedenen Grundwassermessstellen

Analyse von Haupt- und Spurenelementen, sowie Isotopen g

Kombinierte Auswertung aller Ergebnisse

vVvyyvy Vv VY

Ergebnis: 3D geologisches Modell und in Folge Ausweisung
von ca. drei Potentialgebieten
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Einordnung des Projektes in die Energiewende
Unser Projekt fligt sich ideal in das Zielbild einer nachhaltigen GeoHardt
Warmeversorgung in der Region ein

P Dekarbonisierung mittels Erdwarme ist ein Schliisselelement in der regionalen Energiewende.
P Wir nutzen natiirliche Thermalwisser fiir die erneuerbare Warmegewinnung.

P Wir nutzen weder das Grundgebirge noch kiinstliche Reservoire.

P Die geologischen Voraussetzungen in der Region Rhein-Neckar sind tiberdurchschnittlich.

P \Weitere Infos auf www.geothermie-hardt.de

heiefes Fonu o Farlsohgssiand i15R08j20P GeBraiedkt GeoHardt - D. Siefert 12



Ausblick: Verbundprojekt UnLimited
Co-Produktion an der Geothermieanlage in Bruchsal —EnBW

%

(F@BESTECE ﬂ(IT

s

Partner: KIT, Uni Gottingen, Hydrosion, Bestec bes techologyfornaure . Karkuhr It frTehnologie
. . . GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
Lithium-Extraktion aus dem Bruchsaler @ GOTTINGEN

Tiefenwasser mittels Adsorptionstechnologie

HYDR@®SION
Dauer: Dezember 2020 - Dezember 2024

Supported by:

5

Gefordert durch das BMWi (ca. 2,7 Mio. €, -
gesamtes Budget 3,4 Mio. €) ® oo s

Proj ektZIe le on the basis of a decision
by the German Bundestag

Analyse der Lithiumproduktion weltweit

Identifikation geeigneter Adsorbenten im LabormaRstab

Errichtung einer Testanlage in Bruchsal

®
Prozess zur Rentabilitat fihren Lz
Nachhaltige Lithiumproduktion in Deutschland Unl mited
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Kontakt

Forschung und Entwicklung

Dorothee Siefert

d.siefert@enbw.com
Fettweisstr. 44
76185 Karlsruhe
t.koelbel@enbw.com
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