Wasserstoffnahverkehrszuge fur das Taunusnetz

Highlights, Meilensteine und Erfahrung aus acht Jahren Projektentwicklung
Brennstoffzellenforum Hessen, 29. September 2022, Frankfurt-Hochst
Prof. Dr. Thomas Bayer, Infraserv GmbH & Co. Héchst KG
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Projektgrundiagen

* Das Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) fordert die Entwicklung einer neuen Schienen-
fahrzeuggeneration (Nahverkehrs-Personentriebziuge) mit Wasserstoff-Brennstoffzellenantrieb durch die Firma Alstom

* Diese Fahrzeuge stellen langfristig eine umweltfreundliche Alternative zu konventionellen Dieseltriebwagen dar, die heute
auf nicht elektrifizierten Strecken im Regionalverkehr zum Einsatz kommen und lokal emissionsfrei sind.

* Im September 2014 haben Vertreter der Landesregierungen und
Aufgabentrager der vier Bundeslander Hessen, Baden-Wurttemberg,
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen in einer gemeinsamen Absichts-
erklarung mit dem Zughersteller Alstom verkiundet, brennstoffzellen-
elektrische Triebwagen im Schienennahverkehr einsetzen zu wollen.

* Der RMV beabsichtigt den Einsatz der Zuge im Taunusnetz

Bildquelle: vm.baden-wuerttemberg.de
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Machbarkeits-/Realisierungsstudie Druck-Wasserstoff-Betankung von Schienenfahrzeugen e

* Mai 2015: Auftrag der HA Hessen Agentur an Infraserv Hochst
zur Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie (Schritt 1)

* Aufnahme der Anforderungen an die Betankung und ,Die Realisierung von mit Wasserstoff als
der dazu erforderlichen Technik Treibstoff betriebenen Nahverkehrsziigen

aus dem Industriepark Hochst weéire ein

wichtiger Meilenstein fiir eine nachhaltige

* Klarung der H,-Verfugbarkeit Weiterentwicklung der Wasserstoffnutzung

in der Region. Deshalb sind wir an der Aus-

flihrung einer Machbarkeits-/Realisierungs-

studie Druck-Wasserstoff-Betankung von

* |dentifikation von Technikpartnern und Lieferanten Schienenfahrzeugen aufer-

ordentlich interessiert.”

* Bewertung von Standortalternativen

* Entwicklung eines Gesamtkonzeptes von H,-Erzeugung,
Verdichtung, Transport und Betankung

¢ Zulassung und Genehmigung
. . Dr. Joachim Kreysing
* belastbare Kostenschatzung und Zeitplan GF Infraserv Hochst

* Berucksichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten 2015
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Machbarkeitsstudie Druck-Wasserstoff-Betankung von Schienenfahrzeugen (Dez. 2015)

* Die Studie (79 Seiten) zeigt die Machbarkeit zum Bau und Betrieb einer
Versorgungsinfrastruktur fur H2BZ-Zuge mit H, aus dem Industriepark Hochst auf

* Auf Basis eines Vergleichs der Varianten, bei dem u. a. die Kosten, die technischen
Realisierbarkeit und die Genehmigungslage betrachtet wurden, wird empfohlen die Varianten
Industriepark Hochst bzw. Industriepark Griesheim weiter zu verfolgen.

* Entscheidungen bezuglich des Standortes, der moglichen Anzahl der einzusetzenden Zuge,
der zeitlichen Realisierung und der Umlaufplanung sind zu treffen.

* Die ersten Ergebnisse zeigen, dass bereits jetzt Schienenfahrzeuge mit Wasserstoff als
Treibstoff zu anlegbaren wirtschaftlichen Bedingungen betrieben werden kdnnen.

* Voraussetzung fur eine erfolgreiche Umsetzung ist der positive politische Wille auf Landes-
und Bundesebene fur eine Einflhrung dieses Antriebs- und Versorgungskonzepts.

= Infraserv Héchst wurde daraufhin mit der ersten Stufe einer Realisierungsstudie beauftragt

29.09.2022 Infraserv GmbH & Co. Héchst KG
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MACHBARKEITS-/REALISIERUNGSSTUDIE
DRUCK-WASSERSTOFF-BETANKUNG
VON SCHIENENFAHRZEUGEN

SCHRITT1

Beauftragt durch die HA Hessen Agentur, Konradinerallee.9, 65169 Wiesbaden

Abschlussbericht

28.12.2015
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Autoren: Professor Dr. rer nat. Thomas Bayer, Dipl-ing. Elmar Hom,
Or.-ing. Heinrich Lienkamp, Dr.-Ing. Sirko Ogriseck

Kontaktadresse: Infraserv GmbH & Co. Hochst kG|
Dr.-ing. Heinrich Lienkamp
Industriepark Hochst, Geb. C 526
65926 Frankfurt am Main
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InnoTrans (Sep. 2016)

. : InnoTrans 2016
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Bildquelle: www.hessen-agentur.de
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HESSEN | LANDES [
Sonderfahrt in Hessen (13. April 2018) =5 | B B2
* Erstmalige offentliche Fahrt des Coradia iLINT auf Initiative der HA “m"ﬁﬂ.mmm“mm
Hessen Agentur und der H2BZ-Initiative Hessen e.V. in einer am Wiesbadenor Haupbahahol, Bahrholsplatz 1, Gl 8 65189 Wiesbaden
und Industriepark Hochst, Peter-Behrens-Bau (Geb. C770)
Sonderfahrt von Wiesbaden Hbf nach Frankfurt Hochst i o e e e e
Programm

ab 10:30 Uhr  .Check-in“ der Fahrgaste im Hauptbahnhof Wiesbaden (Gleis 8)

13.04.2014 11:00Uhr  BegriiBung und Vorstellung des Coradia iLint der Firma Alstom
Dr. Karsten McGovemn, Hessische LandesEnergie Agentur
Dr. Heinrich Lienkamp, W asserstoff- und Brennsioffzellen-Initiative Hessene.V.

Lint

Fahrkarte ' Dr. Jarg Nikutta, Alstom Transport Deutschiand GmbH
. 11:25 Uhr Fahrt mit dem on Wie Hbf nach Fr Héchst B
s 0 n d erfah rt mit anschiieBendem Transfer per Bremsloﬂzehn—&ssanzun Industriepark Hochst
12:15 Uhr BegriiBung
- & i ysing, .
Brennstoff Dr. Joachim Kreysing, Infraserv GmbH & Co. Hachst KG
i 12:20 Uhr GruBworte
zellenzug StM Tarek ALWazir, Hessisches Ministerium fr Wirtschaft, Energie, Verkehr und Landesent-
—id wicklung (HMWEVL)
Wiesh d HM Birgitta Worringen, Bundesministerium fr Verkehr und digitale Infrastruktur
lesbaaen Prof. Knut Ringat, Rhein-Main-Verkehrsverbund GmbH
Frankfurt-Hochst 12:35Uhr  Fachliche Kurzvortrige
: Stefan Schrank, Alstom Transport Deutschiand GmbH
Prof. Dr. Thomas Bayer, Infraserv GmbH & Co. Hichst KG
% 0.00 € 12:50Uhr  Pressegesprich
Leitung: Marco Kreuter, HMWEVL

g:‘;s‘fe?l‘::n;;“llg 5 StM Tarck Al-Wazir, HMWEVL
E Birgitta Worringan, Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur
e “ Prof. Knut Ringat, Rhein-Main-Verkehrsverbund GmbH
= | | . Dr. Jorg Nikutta, Alstom Transport Deutschiand GmbH
Dr. Joachim Kreysing, Infraserv GmbH & Co. Hochst KG

Bildquellen: www.now-gmbh.de; www.hessen- agentur de sowie
Pre: d an den Infostanden der Projektpariner
ab13:30 Uhr  Mittagsimbiss

14:00 Uhr Angebot zur Ruckfahrt per Bus nach Wiesbaden
altemativ Abreise in eigener Verantwortung
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Realisierungsstudie Druck-Wasserstoff-Betankung von Schienenfahrzeugen (Dez. 2018) 'Lfff
* Aufgrund des anvisierten Starts der H2BZ-Zuge im Jahr 2022, der Verfugbarkeit von E
Bahnstrecken im Netz der Deutschen Bahn und der Kosten wurde als Betankungsstandort
der Industriepark Hochst ausgewahit. SRS
* Die Ergebnisse der Realisierungsstudie haben dazu beigetragen, dass die RMV Tochter Fahr- - scm::::.:imum

zeugmanagement Region RheinMain GmbH (fahma) eine europaweite Ausschreibung —

Vergabeverfahren 2022 Fahrzeugbeschaffung Taunusnetz - fir H2BZ-Zlge, einschliel3lich
Instandhaltung und Wasserstoffversorgung als ,Verfigbarkeitsmodell“ im April 2018 Abschiussberiht
ausgeschrieben hat.

Beauftragt durch die HA Hessen Agentur, Konradinesallee 9, 65169 Wiesbaden
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* Die Betriebsaufnahme mit geplanten 26 H2BZ-Zugen soll im Dezember 2022 auf den RMV-
Linien 11,12,15 und 16 als Ersatz fUr Dieseltriebzlge erfolgen.

Autaren: Professor Dr. gernat. Thomas Baer, Dipl.-Ing. Elmar Hom
KG

Co. Hochst

= Der Aufbau der zurzeit weltweit gro3ten Tankstelleninfrastruktur flir H2BZ-Ziige wird moglich T e
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Ausschreibung des RMV

* Der RMV vergibt 2019 die Beschaffung von e ® | Bundesmministerum

Nationales Innovationsprogramm fiir Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie (NIP) L‘u_r_Velrkt;.h][und i
. . o igitale Intrastruktur
H2BZ-Zugen und der erforderlichen Betankungs- 'I‘“;’"”““:‘e:;&c e i
nfraserv Gm 0, Hochst
infrastruktur an ALSTOM / Infraserv Hochst Thtldes Projltes

NIP II - Marktaktivierung: Errichtung einer Wasserstoffinfrastruktur im Industriepark Héchst zur Versorgung der Brennstoffzellen-
Triebfahrzeuge des RMV im Taunusnetz

* Die Errichtung der Wasserstoffinfrastruktur im
Industriepark H6ChSt Wird durCh daS BundeS_ Laufzeit 01.01.2019 - 31.12.2022 E::;::;inel(gz;amu 9.593.433,00 €
.. . . .. # http://www.infraserv.com
ministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur

[T} H = . A Zur Versorgung von bis zu 28 Ziigen ist eine Infrastruktur (Erzeugung, Verdichtung, Speicherung und Betankung) fiir einen tiglichen Bedarf von ca. 2,1 Tonnen Wasserstoff
u ber d Ie FordermaBnah me' Natlonales (>20.000 m* pro Tag) erforderlich. Die Versorgung kann mit Wasserstoff aus einem vorhandenen industriellen Prozess am Standort erfolgen. Um die hohe Verfigbarkeit der
. Wasserstoffversorgung gemiR Anforderung des RMV sicherstellen zu k&nnen und um in der Zukunft auch die Versorgung mit "griinem® Wasserstoff, hergestellt mit
I n n Ovatlon S p rOg ra m m S Wasse rStOﬁ- U nd erneuerbarem Strom, zu gewahrleisten ist die Installation einer Wasserelektrolyse vorgesehen. Eine Back-up Versorgung kann ggf. auch aus anderen Quellen im Industriepark
. . Héchst erfolgen. Dies ist von zurzeit anstehenden Projektentwicklungen abhéngig. Eine Entscheidung dazu wird im Jahr 2019 erwartet. Dies kann Auswirkungen auf die
Brennstoffzellentechnologie Phase Il im Fordarhahe haben.

Forderbereich: Marktaktivierung - 6ffentliche
Tankstellen unterstutzt

09.09.2021 Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Energile, Verkehr und Wohnen

Moderne Verkehskonzepte

* Das Land Hessen fordert die Gleisanlagen im Brennstoffzellen-Triebzlige im Taunusnetz
|ndustriepark Hochst und die Ausweichtankstelle Land férdert die Schieneninfrastruktur fir die Wasserstoff-

Tankstelle im Industriepark Hochst mit rund 2,5 Millionen Euro.

in Gravenwiesbach

Quellen: BMVI Forderlandkarte, Wirtschaft.hessen.de
29.09.2022 Infraserv GmbH & Co. Hochst KG o
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Genehmigungsverfahren (Betankungsinfrastruktur)

e Zur Erlangung der behordlichen Genehmigung wurde von Infraserv Hochst am 26. Mai 2020
ein Antrag nach §4 Bundes-Immissionsschutzgesetz beim RP Darmstadt eingereicht.

* Die Genehmigung wurde mit Bescheid vom 09. Mai 2022 (31 Seiten) erteilt

* Die Genehmigung umfasst:
* die Lagerung von Wasserstoff mit Speicherplatzen fur stationare Gastransportmodule
 das Verdichtergebaude und eine Trailerabflllung
* Regeltankstelle fur Triebfahrzeuge
* zwei mobile Ausweichtankstellen im Industriepark Hochst

* Die Genehmigung schlief3t nach §13 BImSchG weitere behordliche Entscheidungen ein:
* Erlaubnis nach BetrSichV fur die Tankstellen und Fullanlagen
* Plangenehmigung nach §18b Allgemeines Eisenbahngesetz

* Baugenehmigungen

29.09.2022 Infraserv GmbH & Co. Héchst KG o
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Genehmigungsverfahren (Erzeugung von Wasserstoff)

e Zur Erlangung der behordlichen Genehmigung wurde von Infraserv Hochst
am 23. Oktober 2020 ein Antrag nach §4 Bundes-Immissionsschutzgesetz
beim Regierungsprasidium Darmstadt eingereicht.

* Die Genehmigung wurde mit Bescheid vom 05. November 2021
(31 Seiten) erteilt

* Die Genehmigung umfasst eine Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff zu
errichten und zu betreiben
Genehmigungsverfahren (Ausweichtankstelle Gravenwiesbach)

* Nach Prafung der vorlaufigen Unterlagen durch die Behérde wurde
festgestellt, dass keine eisenbahnrechtliche Zulassung erforderlich ist

* Verfahren nach BetrSichV

29.09.2022 Infraserv GmbH & Co. Héchst KG
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Regierungsprasidium Dar d HESSEN
Abteilung Umwelt Frankfurt _-
= L]
|——]

Zustellungsurlunde  Empfengsbekenntns e s 5 Srn s e
Gen2020/011

Infraserv GmbH & Co. Hachst KG

Operations IPH / Umweltschutz

Industriepark Hochst - Geb. G 811

65926 Frankfurt am Main

nehmi n hei

Auf Antrag vom 23. Oktober 2020 wird der

Infraserv GmbH & Co. Hachst KG, 65926 Frankfurt,
vertreten durch die Geschaftsfiihrer Jirgen Vormann, Dr. Joachim Kreysing und Rita Biirger

nach § 4 Bund: schu die G ing erteilt, auf dem
Grundstiick in: 65926 Frankfurt am Main
Grundbuch Gemarkung: Frankfurt-Hochst
Flur: 23
Flurstiick: 1756
Gebaude: D194

eine Anlage zur Erzeugung von Wasserstoff zu errichten und zu betreiben mit einer maxima-
len Jahresproduktion von 1.234 Tonnen/Jahr. Die Anlage besteht aus drei einzelnen Proto-
nen-Austausch-Membran-Elektrolyseuren, welche je eine Betriebseinheit mit Wasseraufberei-
tung, Elektrolyse und Gastrocknung bilden und der diese Anlagenteile mit dem bestehenden
Wasserstoffnetz verbindenden Rohrleitung.

Diese Genehmigung ergeht nach MaBgabe der unter Abschnitt IV. dieses Bescheides aufge-
filhrten Plane, Zeichnungen und Beschreibungen und unter den in Abschnitt V. festgesetzten

Nebenbestimmungen.

Die Kosten des Verfahrens hat die Antragstellerin zu tragen.

-e-++- infraserv
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Infrastruktur Zugtankstelle

* Betankungsgleise und H,-Versorgungsinfrastruktur werden im IPH errichtet

* Verdichtung und Speicherung des Wasserstoffs erfolgt auf 500 bar

* PEM-Elektrolyseur als Back-up Versorgung

MIT WASSERSTOFF
SAUBER IN DIE ZUKUNFT

5 MW Elektrolyseure

29.09.2022 Infraserv GmbH & Co. Hochst KG
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Offentlichkeitsarbeit (09. August 2022)

* Besuch des Bundeskanzlers

Quelle: hessenschau.de

29.09.2022 Infraserv GmbH & Co. Héchst KG e
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Erfahrungen aus der Projektentwicklung quLat's.erv
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FAZIT
* Fruhzeitige Einbindung der relevanten Partner baut
L. . . A  UNTERNEHMEN <=  PROJEKTE®  KONTAKT fahma

gegenseitiges Verstandnis und Vertrauen auf fahrzeugmanagement gmbh
* Unterstutzung durch die politischen Entscheidungstrager in Land WASSERSTOFFZUGE

und Bund Uber die gesamte Entwicklungszeit erforderlich Streckenfiihrung
* Sichtbarkeit in der Offentlichkeit reduziert Missverstandnisse PN e e e erien Scken der e

> RB12 (Frankfurt - Konigstein),
und ggf. vorhandene Widerstande > feis by e ot
. -Hochst - Bad

* Fruhzeitige Festlegung von Anforderungen und Einschrankung von

Alternativen fordert die Einhaltung von Zeitplanen und Kosten

Quelle: fahma-rheinmain.de

* Langfristige Partnerschaft von o6ffentlicher Hand und Industrie erméglicht
die Umsetzung von technischen Entwicklungen in die Praxis

= Das Projekt ist ein positives Beispiel fiir den Standort Deutschland
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