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Auftraggeber und Konsortium

Auftraggeber: LandesEnergieAgentur Hessen
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GEOINTELLIGENCE AND BEYOND

+ Mallgeschneiderte Geo-Losungen seit
1999

+ Geo-IT, Geodaten,
Geo-Dienstleistungen (u.a. WebGlS)

+ 22 Mitarbeiter:innen

+ Branchen: Naturgefahren,
Versicherungen, Telekommunikation,
Ingenieurswesen,

Energiewirtschaft, Luft- und Raumfahrt,

Einzelhandel, Werbewirtschaft

© geomer GmbH | 07.04.2022| Warmeatlas Hessen Kick-Off
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reu
-

f_ }
" INSTITUT FUR ENERGIE-
UND UMWELTFORSCHUNG

| HEIDELBERG

Gemeinnutziges, unabhangiges Institut
fir umweltwissenschaftliche Forschung
und Beratung

Seit Uber 40 Jahren am Markt
50 Mitarbeiter:innen

Themenschwerpunkte sind u.a. der
kommunale Klimaschutz und das
Handlungsfeld ,Gebaude”

INSTITUT FiIR ENERGIE- i
eomer UND UMWELTFORSCHUNG
HEIDELBERG .
Ingenieur AG
GEOINTE IGENCE AND BEYOND

'Y

!

LEA

HESSEN

LAMDES ENERGIE AGENTUR

+ B2B-Dienstleister im Bereich der
leitungsgebundenen Warme-
versorgung seit 35 Jahren

+ Beratung, Konzeption von Energie-
versorgungssystemen u.a. mit
Fokus auf Warmenetzen

+ 55 Mitarbeiter:innen

+ Kompetenzen: Warmekataster,
kommunale Warmeplanungen,
Transformationsplane, etc.
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Warmeatlas Hessen - WebGIS

Warmeatlas Hessen
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GEOINTE_IGENCE AMD BEYORLD

+ www.waermeatlas-hessen.de

+ Warmebedarfsdichten
+ Industrielle Abwarme

+ Dokumentation

+ Verschiedene Hintergrund-
karten auswahlbar

+ Adresssuche
+ Ebenen
+ Analysetool
+ Legende

+ Messwerkzeug

+ Infotext



http://www.waermeatlas.hessen.de/
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Warmeatlas Hessen — Modellierte Daten

Warmeatlas Hessen
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Warmeatlas Hessen - Modelle

Warmeatlas Hessen
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[&] Analysetool

Analysegebiet einzeichnen

* -Symbol zum Aufheben des Kartenausschnitts

Anzahl Gebaude: 8.861

Mutzwarmebedarf Raumwarme und Warmwasser im
ausgewahlten Gebiet [MWh/a]

@ Raumwirme NWG Warmwasser NWG

Raumwarme WG Warmwasser WG

Moderates Szenario

Link zur Erlauterung
250.000

200.000

150,000

100.000

50.000

2022 2030 2045

[&] Analysetool

Analysegebiet einzeichnen

x -Symbol zum Aufheben des Kartenausschnitts

Anzahl Gebaude: 8.861

Nutzwarmebedarf Raumwarme und Warmwasser im
ausgewahiten Gebiet [MWh/a]
@ Raumwirme NWG ) Warmwasser NWG

I Raumwarme WG Warmwasser WG f

Ambitioniertes Szenario Weiershau
Link zur Erauterung
250.000
200.000
Alln:
150.000
100.000 e T\
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50.000 Lo | _— Bortshause
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Warmeatlas Hessen

Der Warmeatlas zeigt hnen den
Warmebedarf fir Raumwarme und iFrankenbery
Warmwasser Ihrer gewlinschten L
Planungseinheit in Hessen an - sei es ein D E
Quartier, eine Kommune oder ein einziger &

StraRenzug A

Hinweise zur Anwendung

Hinweis: Bei den angezeigten {v
Werten handelt sich um o
modellierte Daten. s o
Abweichungen von realen e

Verbrauchswerten sind maglich.

LEA LandesEnergieAgentur Hessen

Manriheun
tern 5 berback
Heidelberg

g

GEOINTELLIGENGE AN BEYON D
Q € el
# Warmeatlas Hessen
.. 2 Home Wirmeatlas Hessen
assel Einfithrung
Noi A Die nachfolgenden Seiten bilden eine kurze Einfithrung zur Benutzeroberfliche des WebGIS

Wirmeatlas Hessen der LEA LandesEnergieAgentur Hessen.

Einfithrung

Videoaufnahme

Der Wirmeatlas Hessen bildet einen landesweiten, gebiudescharfen Datenbestand zum
Wirmebedarf des Landes Hessen. Ziel des Warmeatlas ist die Anregung und Unterstiitzung der
kommunalen Wirmeplanung.

Hier finden Sie die Dokumentation zum Wairmeatlas Hessen.

T S C Die Wirmebedarfe werden im WebGIS &ffentlich zuginglich auf verschiedenen rdumlichen Ebenen
U agegregiert dargestellt und durch Informationen zu industriellen Abwarmequellen ergénzt.

e Derr

Hierdurch soll eine erste Ubersicht geschaffen werden, um beteiligte Akteure bei der Erstellung
ibergeordneter Gesamtkonzepte zu unterstiitzen und weitere Planungen vorzubereiten.

Voraussetzungen
eustad

1 Der Warmeatlas Hessen kann auf allen internetfahigen Endgerdten mit modernem Browser
dargestellt werden. Das WebGIS ist fiir eine desktopbasierte Anzeige zur Betrachtung der Daten
und Benutzung der bereitgestellten Werkzeuge optimiert.

Weiter ©

Weiter »

Danon

Bira
_TopPlusOpen. himl

023

LEA LandesEnergieAgentur Hessel
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Warmeatlas Hessen: geomer GEF,)

Abgleich mit Landesstatistik Energieverbrauch

700 + Wohngebaude:
sehr hohe Ubereinstimmung

= 60,0
g + Nichtwohngebaude:
§ so0 45% niedrigerer Warmebedarf im WAH
E v.a. durch fehlende Daten zur

e Gebiudenutzung

+ Einstufung vieler Geometrien als GEG-relevant:

200 yunklar”

20,0

0,0 .

HMWEVW Jahr HMWEVW Jahr HMWEVW Jahr
2021 2021 2021
Privathaushalte GHD Gesamt

B Raumwdrme B Warmwasser




Warmeatlas Hessen:
Statistik Gebaudemodell

+ Sehr hohe Ubereinstimmung mit
Wohnflachenstatistik auf
Landesebene (-4%)

+ Die meisten Nichtwohnnutzungen
werden ebenfalls plausibel
abgebildet

Anzahl Geometrien

+ Geometrien werden mit dem
Attribut GEG-relevant eingestuft:

,nicht relevant”
yunklar”
relevant”
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Evaluierung anhand von Verbrauchsdaten

Input-Daten = zahlerscharfe Gasverbrauche
» Fokus auf Wohnbebauung

» Witterungsbereinigung

» Umrechnung Brennwert in Heizwert mit
Faktor 0,9

Nutzenergie Warme
Heizung + Brauchwarmwasser

» Umrechnung Endenergie in Erzeugernutzwarmeabgabe mit

Faktor 0,9 44 ﬁ 4 T

» Umrechnung Erzeugernutzwdarmeabgabe in Nutzenergie mit 3

y
Fa kto r O’ 9 iverl Umwandlungs- bzw. und . e .
Verteilverluste Ubergabeverluste ¢ lanseortverluste.  Prim@renergie

Im Gebédude
10%

Umwandlungs-

Jahresnutzungsgrad 90%

» Berechnung von spez. Warmebedarfen bzgl. der Energieflache
des WAH Kessel

» Plausibilisierung der Gasverbrauchswerte durch Aussortieren
von AusreiRern (Verbrauche < 60 kWh/m? und > 300 kWh/m?)

Erzeugernutzwarmeabgabe

» Vergleich umgerechnete Verbrauchsdaten (Endenergie sekundarseitig)
und Bedarfsdaten Warmeatlas Hessen

21.06.2023



Vergleich fur vier Gemeinden

A

‘ INSTITUT FUR ENERGIE- GEF i
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C

GEOINTE_IGENCE AMD BEYORLD

Private Haushalte Anzahl Median Median Vergleich
Datensatze relevant PHH mit spezifischem | Datensatze Gasverbrauch Warmeatlas Hessen Gas = 100%
Verbrauch zwischen 60 und 300
kWhy/m*WAH

kWhy/m? kWhy/m? Anteil
Gemeinde 1 <10.000 141 86 61%
Gemeinde 2 <5.000 123 100 81%
Gemeinde 3 <1.000 103 102 99%
Gemeinde 4 < 1.000 104 101 97%

+ Far die stark schwankenden Abweichungen zwischen den Gasverbrauchen und den modellierten Daten des Warmeatlas Hessen konnte
keine systematische Erklarung gefunden werden. Ohne Hinweise auf eine systematische Ursache ist eine Anpassung des Modells nicht

sinnvoll

+ Eine Auswertung Uber nur vier Gemeinden ist nicht reprasentativ, trotzdem ermaoglicht der Vergleich den Nutzern eine Einschatzung, mit

welchen Unsicherheit die Bedarfsdaten behaftet sind.

+ Diese Einschatzung sollte bei der Anwendung beachtet werden.
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- L1 Vensrosscive -
Warmeatlas Hessen: Datengrundlage geomer )

+ 3D-Gebaudemodell im Level-of-Detail 1 (LoD_1)

+ Geometrien werden von den Vermessungsamtern
Objektnutzungsschliissel zugeordnet

+ 3D-Geometrien als Grundlage fur Abschatzung einer
Energiebezugsflache

+ Daten zur Gebaude- und Flachennutzung
OpenStreetMap & BEAM!?

+ Baualtersklassen Wohngebaude aus der Gebaude- und
Wohnungszahlung 2011 auf Hektarraster

+ Klimazonen DIN-V-18599

3D Gebdudemodelle LoD1_DE
Anteil Baualtersklassen, hier: E (1957-1968)
0.000 - 0.095
0.095 - 0.222
] 0.222 - 0.400
0.400 - 0.688
0.688 - 1.000

1 BEAM: Basic European Assets Map (https://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-components/EMSNO76/ALL)
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Warmeatlas Hessen:
Erfassung der Gebaudefunktion

Ausgangsdaten LoD1

Aufbereitet flir Gebaudemodell

ALKIS ALKIS
Gebaude- Anzahl Anteil an Gebaude- Anzahl Anteil an
funktion ALKIS Beschreibung Geometrien Geometrien funktion ALKIS Beschreibung Geometrien Geometrien
31001_1000 Wohngebaude 3.958.621 80,84% 31001_1000 Wohngebaude 1751080 40,27%
31001_2000 Gebaude fir Wirtschaft oder Gewerbe 672.368 13,73% 31001_2723 Schuppen 816931 18,79%
31001_3000 Gebaude fir offentliche Zwecke 129.412 2,64% 31001_2463 Garage 798921 18,37%
31001_2460 Gebdude zum Parken 51.975 1,06% 51009_1610 Uberdachung 283801 6,53%
31001_9998 Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren 43.952 0,90% 31001_2000 Gebaude fir Wirtschaft oder Gewerbe 187597 4,31%
31001_2523 Umformer 21.051 0,43% 31001_1500 Nebengebaude 167266 3,85%
31001_2513 Wasserbehalter 5.034 0,10% 31001_2460 Gebaude zum Parken 44443 1,02%
31001_3041 Kirche 3.528 0,07% 31001_2700 Gebaude fiir Land- und Forstwirtschaft 40698 0,94%
31001_2740 Treibhaus, Gewachshaus 2.939 0,06% 31001_3000 Gebaude fir offentliche Zwecke 37094 0,85%
31001_3281 Schutzhiitte 1.999 0,04% 31001_1120 Wohngebdude mit Handel und Dienstleistungen 32641 0,75%
31001_2512 Pumpstation 1.489 0,03% 31001_2020 Biirogebdude 23684 0,54%
31001_3051 Krankenhaus 1.018 0,02% 31001_2523 Umformer 21034 0,48%
31001_1313 Gartenhaus 19740 0,45%
31001_2054 Laden 11706 0,27%
31001_2010 Gebaude fir Handel und Dienstleistungen 8714 0,20%
Aufbereitungsschritte: 31001_2100 Gebiude fiir Gewerbe und Industrie 7492 0,17%
. = . = 1 31001_3021 Allgemein bildende Schule 6297 0,14%
* Anreicherung Gebadudefunktion aus Sekundardaten (OSM/BEAM) 31001 2140 Gebiude fir Vorratshaltung — G,
e Zusammenfihrung von Grundflachen 31001_1310 Gebaude zur Freizeitgestaltung 5303 0,12%
31001_2513 Wasserbehalter 4362 0,10%

68 Gebaudefunktionen mit starker Aggregation

166 Gebaudefunktionen mit hoherer Differenzierung
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Warmebedarfsbilanzierung geomer res)

fUr Gebaudebestande

ifeu-Gebaudesimulationsmodell GEMOD

+ Energetische Gebdudetypologie(n) als

Hilfsmittel
+ Typische Werte:

+ Geometrie (Bauteilflachen / Volumina)
+ Energetische Qualitat Bauteile (U-Werte) rigrerg| | a0 | N g™
+ Innentemperaturen & Liftungsverluste AT
(u.a. nutzerabhangig) S e N\
+ Standortabhangige Klimadaten DENERGIEBEDARF
(AulRentemperaturen, solare Strahlung) e Byl

Energietrager Erzeugung Speicherung Verteilung Ubergabe ﬁ@

- .. A %
& @ X
lmeeltbf,;wusslsem Rebnzund \!&@“ \\\\ s\ﬁk

Potenzialgrenzen 11 Energietrager, = Heizungspuffer,le—. 3 System- . Heizkdrper,

+ Brauchwarmwasserbedarf [kWh/m?a] Reiionn| e vimseingn | QRSO | ity | eiene) o =
+ Innere Gewinne [kWh/m?2a]

Gebaudetypologie  Transmissionswarmeverluste Liikungswéimeverluste Solare Gewinne Innere Gewinne
52 WG-Typen, U-Werte, Flichen, Volumina, Liftungsart, Fensterfliche, Ausstattung,
182 NWG-Typen Wirmebricken, Restriktionen Dichtheit g-Wert Personenbelegung

https://www.ifeu.de/methoden-tools/modelle/gebaeudemodell/
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A= . GEE
Warmebedarf vs. Warmeverbrauch geomer U= )

+ Der Verbrauch ist eine empirische MessgrofSe und
spiegelt individuelles Nutzerverhalten und ggf.
Witterungseffekte wider. Verbrauchsdaten liegen nicht
flachendeckend vor und mussen fur Vergleiche, Analysen
und Hochrechnungen aufbereitet werden.

1:1

Zu geringe
Datenbasis

Energieverbrauchskennwert
g

-
&

+ Der Bedarf ist das Ergebnis einer Berechnung anhand
bekannter bauphySikaIiSCher Daten mit StandardiSierten ' 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 160 180
Annahmen zum Nutzerverhalten und zur Witterung. 4E - Endenergiebedarfskennwert
Bedarfsberechnungen eignen sich als Vergleichsgrofde flir  auelie:dens, Bigalke 2012 Wortolowolls in ki, Bass: ca. ca, $00 Auswsiso mit

gleichzeitigem Bedarfs- und Verbrauchskennwert
Gebaudeeffizienz und als Grundlage fir
Prognosemodelle.

+ Der Warmeatlas Hessen enthalt eine Abschatzung
des verbrauchskalibrierten Nutzenergiebedarfs
fur Raumwarme und Warmwasser fir einzelne Wohn-
und Nichtwohngebaude

21.06.2023
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Warmeatlas Hessen: Warmebedarfsmodell

© ifeu/GEF/geomer 2022

+ Wa rme bed 3 rfsbe reCh nu ng e rfo |gt a uf BaSiS des Optional fiir Simulation von Entwicklungspfaden

Neubauraten Gebdude Entwicklungsfaktor Qh, spezif.

ifeu-Gebaudesimulationsmodells GEMOD GEMOD Srenarion 2030/2045

+ bauteilbasierte Berechnung des n— = -
. . .e Klimatische Einflisse auf Differenzierung Qb, spezif. pro _g

H eizwarme b ed a rfs ge ma B Heizwarmebedarf GEMOD Gebaudetyp E
Monatsbilanzverfahren fur Typgebaude <
Anteile Baualtersklassen Gewichtungsfaktor Qh,rRW CDID

Wohngeb&udebestand spezif. pro Gebdudetyp g—

-

+ Ubertragung von Energiekennzahlen in die
raumliche Datengrundlage differenziert nach:  (Gceodatenbank energetisch typisierter i

Einzelgebdude Deutschland

+ E n e rget i S C h e m G e b é u d ety p Energetischer Gebaudetyp Spezifischer

Wohngebiude Heizwdrmebedarf Qh . )
Ein- & Zweifamilienhaus (EFH) [kWh/m?*a] Nutzenergiebedarf Heizung

+ Ba U a |te rS kI a Sse Reihenhaus (RH) Energieb[er:zl]lgsﬂéche X -+ = und Warmwasser

Mehrfamilienhaus (MFH) Spezifischer [kWh/a]
. GroRes Mehrfamilienhaus (GMH) Warmwasserbedarf Qw
+ Klimazone i
Nichtwohngebdude
Biiro-, Verwaltungs- oder Amtsgebdude A
Gebaude fiir Forschung und Hochschullehre
Gebdude flir Gesundheit und Pflege
Schule, Kindertagesstatte und sonstige Betreuungsgebdude
Gebaude flr Kultur und Freizeit
Sportgebdude
Beherbergungs- oder Unterbringungsgebdude, Gastronomie- oder
Verpflegungsgebdude
Produktions-, Werkstatt-, Lager- oder Betriebsgebdude
Handelsgebdude
Verkehrsgebdude
Hausumringe: © GeoBasis-DE | Geobasis Bayern 2017; Verwaltungsgrenzen: © BKG 2018.

Sunuydaiag dn-woilog

© geomer GmbH | 5. November 2021| Warmeatlas Hessen Bieterprasentation
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Gliederung

Der Warmeatlas Hessen
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Evaluierung
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Grundlagen des Modells
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Anwendung
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Ingenieur AG
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Anwendung

Best-Practice Datengrundlage, wenn keine Verbrauchsdaten
zur Verfligung stehen

= Einteilung von Eignungsgebieten fiir die kommunale Warmeplanung
= |dentifikation von Ankerkunden fiir mogliche Warmenetze

= Verschneidung mit lokalen, adressscharfen Verbrauchsdaten J 3
leitungsgebundener Energietrager (Fernwarme, Gas, Strom) und zu = e N
dezentralen Heizungen aus Schornsteinfegerdaten (Heiz6l, Biomasse) -

= Abgleich ermoglicht Bereinigung und Auffiillen von Liicken
(AusreiReranalyse, Identifikation mitversorgter Gebiude, HEH) . A =
Korrektur Anwendungsbereiche Endenergie z.B. bei Erdgasverbrauch in M
KWK-Anlagen) &N

B252

= Sorgfaltig abwagen, ob die Nutzung fir Quartierskonzepte sinnvoll ist,
speziell im Zusammenhang mit Planungsprozessen und Wirtschaftlichkeits-
betrachtungen




ldentifikation von Gebieten mit hohen

-
geomer

INSTITUT FUR ENERGIE-
UND UMWELTFORSCHUNG
HEIDELBERG

Warmedichten und méglichen Ankerkunden fur \/Varmenefze

B252

8252
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A= P e GEF_
dentifikation von Gebieten mit hohen geomer Bz GEE,
Warmedichten und moglichen Ankerkunden fir Warmenetze

976 B252

Fragen zum Warmeatlas an: EEE

waermeatlas@lea-hessen.de
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Abwarmekataster aus dem geomer L i)

Forschungsprojekt ,, NENIA® T

NEN'A‘AbWé'me + Theoretische Potenziale sensibler
= 2Rl Abwarme in gefassten
,. 5- 10 GWh/a .
Abgasstromen

10 -15 GWh/a

+ Nutzbar als erste Indikation fir
mogliche netzgebunden nutzbare

uhammer . 20 - 30 GWh/a Potenziale

15 - 20 GWh/a

+ Datengrundlagen:

> 30 GWh/a

+ Emissionserklarungen
Der graue Kreisring gibt genehmigungsbediirftiger Anlagen nach 11.
den Anteil der Betriebs- . . .
ShirAanan Bundesimmissionsschutzverordnung im

Berichtsjahr 2012

+ European Pollutant Release and Transfer
Register (E-PRTR)

Weitere Informationen zum Datensatz: + Unternehmensangaben zu thermischen
https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Schlussbericht EnEffW%C3%A4rme-NENIA.pdf Prozessstromeinsatzen

21.06.2023
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