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Einordnung von Energiequelle und Technik

Netz und Erzeugung

Kriterien bei der Zusammenstellung der Erzeuger
Integration von unterschiedlichen Standorten
Fazit

Ihre Fragen
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LEA ™

HESSEN

Typische Fragen zu Projektbeginn

umweltfreundlich

versorgungs- bezahl-
sicher bar

* Wieviel Warme wird heute und in Zukunft gebraucht?
* Welche Energiequellen stehen dauerhaft zur Verfugung?

» Welche Kosten sind fur den Energietrager und dessen
Wandlung in Warme zu erwarten?

» Welche Standorte fur die Energiewandlung stehen zur
Verfugung?

» Wer konnte die Warmeversorgung als Netz realisieren?

Spannungsdreieck der Energieversorgung

°_ 0
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Energiequelle

Abwasserwarme
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Energietechnik

Warmepumpe & Tauscher

EENN N
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Energiequelle Energietechnik

Umweltwarme Grof3-Warmepumpe
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LEA
Energiequelle

Energietechnik

Abwarme Warmetauscher
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Energiequelle Energietechnik

Biogas z.B. Blockheizkraftwerk o. Kesselanlage

T e
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Energiequelle Energietechnik

Hackschnitzel Heizkesselanlage mit Lager
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Erneuerbare Energiequellen

Grundsatzliches fur den Einsatz im Warmenetz

. Flach- und Energiespeicher, ggfs. Ideal fur grof3e Freiflachen,
Solarthermie ) ) : :
Vakuumrohrenkollektoren Warmepumpe saisonale Speicher
Geothermie Warmepumpen Bohrung oder Kollektorfeld Hohe Grundlastfahigkeit
Umweltwarme Warmepumpen Energiespeicher NULEAUE Vel [EhiG Y
Abwasser
Industrielle Abwarme Warmetauscher En__erglespelcher, ggfs. EUTEETE Nutzupg
Warmepumpe vorhandener Warme
Elektrodenkessel, Integration von
Power-to-Heat ) .
GroRwarmepumpen Uberschussstrom
B!omasse (Holz, Pellets, Heizkessel / BHKW Abgasanlagentechnik, Regelbar, Brennstofflogistik
Biogas) Brennstofflager erforderlich

sonstige

> partner
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Erganzungskombinationen

> partner

4climate

Fernwarme /
Nahwarme
Erdgas-Brennwert -

Erdgas-
Warmepumpe

Fernwarme
Erdgas-
Brennwert
KWK Erdgas
KWK EEG
Erdgas-WP
Gasmotorische
WP

WP Luft/WWasser
Wasser/Wasser
WP Sole/Wasser
Solarthermie
Photovoltaik
PVT Kombi
Powert-to-Gas
Hackschnitzel
Abwarme
Thermische
Reststoffe
Regionale
Stoffkreislaufe

WP

Gasmotorische
Warmepumpe

Warmepumpe
Luft/Wasser

Warmepumpe
Wasser/Wasser

Basistechnik

Kann sich erganzen
Warmepumpe
Sole/Wasser

Passt zusammen
Pellets
Hackschnitzel

Altholz
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Warmeversorgungssysteme

Kundenanlage und Warmenetz

Warmeerzeugung Netzpumpe

Differenz-
druckaufnehmer

Hausuber-
gabestation

°_ 0
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Eigentumsgrenze Hausanschluss

Nahwarme- und WasserhausanschluB ohne Unterkellerung mit
Mehrspartenhausanschluss (MSH)

.~ .

) \‘ e 1.Hausanschlussleitung
(Verbindungsschweildung
/5! vor Gebaude)
- 3
Ansicht A L _ 2. Wasserzahlerplatte

3. Zahler Wasser

4. Hauseinfuhrung Nahwarme
5. Warmeubergabestation

6. Mehrspartenhausanschluss
7. Innenleitung

Ansicht A

> partner
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LEA ™
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Eigentumsgrenze Hausanschluss

Nahwarme- und Wasserhausanschluf mit Unterkellerung mit
Mehrspartenhausanschluss (MSH)

N

P 1.Hausanschlussleitung
(Verbindungsschweildung
5] vor Gebaude)

' 2. Wasserzahlerplatte
4. Hauseinfuhrung Nahwarme

: A 3. Zahler Wasser
i - ﬁi { %
nsich
Ansicht A %x 5. Warmeubergabestation

, -4 6. Mehrspartenhausanschluss
7. Innenleitung
=il =

Ansicht A
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Kundenseite / Warmeubertragung

System-
temperaturen

Auswahl
Endgerate

Trinkwarm-
wasser

Ganzheitliche
Betrachtung
notwendig

Hybrid-

Zentral /

dezentral = Neue Bauarten von zentralen und dezentralen
Hybridstationen werden erforderlich in
Kombination mit HT-Warmepumpen

stationen

°_0
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Aufbau des Warmenetzes

System-
temperaturen

Volumen-

Baukosten L -

Ganzheitliche
Betrachtung
notwendig

Netz- Rohr-

verlusten dimensionen

7= partner
4climate

spez. Kosten

LEA

HESSEN

Rohr- Gesamt mit Warmeverlust  Warmeverlust im
Dimension Oberfliche gesamt je Trm  Jahr fiir 1.000 Trm
DN 200 2.500 €/m 14,83 W 129.928 kWh
DN 150 2.000 €/m 14,06 W 123.148 kWh
DN 125 1.500 €/m 12,83 W 112.373 kWh
DN 100 1.200 €/m 11,43 W 100.127 kWh
DN 80 1.000 €/m 11,08 W 97.078 kWh
DN 65 850 €/m 10,46 W 91.665 kWh
DN 50 650 €/m 9,34 W 81.836 kWh

= Systemtemperaturen beeinflussen Rohrleitungsgrofien
und somit die Baukosten und Netzverluste fur den
Betrieb einschliel3lich Hilfsenergiemengen fur den

Warmetransport

Februar 2026 | LEA-Wiesbaden | 4K & partner4climate
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LEA X
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Arten von Warmenetzen

Warme oder kalte Netze?

Warmes Netz /\ T \‘ =T |
ﬁ E.E T E.E -

Heizzentrale zur
Erzeugung und Verteilung

Iél [~] Warme-

[~]
0 ubergabe-
n Vorlauftemperatur ab ca. 65°C R lT ‘LT \LT stationen

<€

Rohrleitungen mit Warmeisolierungen

Kaltes Netz /\ [
Franspont dus Mediams fSTS fsTs issTs

Vorlauftemperatur bis ca. 30°C

°_0
partner
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HESSEN

Erreichung der notwendigen Zieltemperatur

Technische und vertriebliche Losung

* FUr den Gebaudebestand sind Mindesttemperaturen fur Erzeugerseite Kundenseite

einen ,bestimmungsgemafen Gebrauch® des

Heizsystemes zu realisieren,
. : . : Ubergabestati
» Wird diese Temperatur aus dem Warmesystem nicht
bedient, missen Zusatzmalinahmen erfolgen, wie z.B.:
* Realisierung einer Booster WP, Heizkdrper
» Punktueller Austausch von Heizkorpern, .
~ _ Trmkwarmwasser_
* Anderung des Trinkwarmwassersystems, bereitung
» Diese Malinahmen haben Einfluss auf die Entscheidung m Ggfs. Booster
des Kunden (Betrieb, Komfort, Investitionen...) Uber Strom

°_ 0
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Zusammenstellung der Warmeerzeugung

Mit Fokus auf Wirtschaftlichkeit und Versorgungssicherheit

Vorgehensmodell

Energiemengenplanung der Folgejahre in Jahresdauerlinien umwandeln

Anteil Erneuerbare Energien unter Beriicksichtigung von Grund- und Spitzen-
ENEERED

I Wirtschaftlichkeit Fir Anschlussnehmer im Auge behalten

> partner
4climate
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Bsp. Auslegung EE-Erzeuger

ENTWICKLUNG WARMEABSATZ

40.000.000 kWh
35.000.000 kWh
30.000.000 kWh
25.000.000 kWh
20.000.000 kWh
15.000.000 kWh
10.000.000 kWh
5.000.000 kWh
0 kWh

> partner
4climate

- \\/armeabsatz

13 65 7 91113151719212325272931

Leistung (kW)

LEA ™
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Prognostizierte Fahrweise bis zum Jahr 2040

300
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7200
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h/a

M Spitzenlast M Mittellast M EE

Mit 27% der Spitzenlast kbnnen bereits ca. 80%
der Warme ,grun” produziert werden!
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Typische Situationen in der Praxis

Bewertung von Potenzialen und Zonen

Mégliche Erzeugung Mégliches Netz m

LEA R

HESSEN

Preiswerte Erzeugung mit EE-
Potenzialen

Preiswerte Erzeugung mit EE-
Potenzialen

Teure Erzeugung mit
EE-Potenzialen

Teure Erzeugung mit
EE-Potenzialen

> partner
4climate

+ + + +

Preiswertes Netz mit hoher
Warmedichte

teures Netz mit hoher
Warmedichte

Preiswertes Netz mit hoher
Warmedichte

teures Netz mit mittlerer
Warmedichte

Wirtschaftlichkeit belegen und
Realisierung planen

Szenarienanalyse, ggfs.
Machbarkeitsstudie, Marktsituation
genau prufen

Szenarienanalyse, ggfs.
Machbarkeitsstudie, Marktsituation
genau prufen

Einzelversorgung der Gebaude
anstreben, Stromnetzplanung
vornehmen



LEA X

Variantenvergleich fur Erzeugung und Endkunde

6.000 €/a
5.000 €/a
4.000 €/a
. I
1.000 €/a

0€/a

Olbrennwert Gasbrennwert Pelletskessel Luft-Wéarmepumpe Sole-Warmepumpe fossiler Heizkessel mit Solar + regionale Fernwirme

Holz und Pufferspeicher

Brennstoff bzw. Warme M Betriebs- bzw. Grundkosten B Kapitalkosten

Sowohl der potenzielle Warmelieferant wie auch der potenzielle Endkunde sollten
Versorgungsvarianten berechnen und vergleichen.

°_0
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Abwarme aus
Industrie

,verschiebebahnhof*

Leitungsplanung vordenken

1.  Energiemengen und Einspeisezeiten
untersuchen,

2. Entsprechende Dimensionierung
vornehmen,

3. Differenzdruckaufnehmer an vereinzelten
Hausanschlussen einplanen,

4. Einfache Regelungsstragie bzw.
Einsatzreihenfolge festlegen,

Wérmeleitun aus Abwarmenutzung Keramikbetrieb

Ga ~nschluss
g (80.L .€)

7= partner

Aclimate Platz fiir Biomasse
und Abwarme
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Flexible Warmenetze

Netz als Verschiebebahnhof — FUhrung uber Temperatur und Differenzdruck

mN )
e e e e
/_\ o
h| | L
” o B S e e N T
(&= —0

L I )
°_0
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Fazit

...aus der Praxis fur die Praxis

: : . . g .. Produzent
» Es mangelt nicht an technischen Losungen fur die Realisierung von KWK, Abwarme, Solar, etc.
,gruner‘ und ,importunabhangiger® Energieversorgung, Konsument *e

. . . . . . Warme-/Kaltebedarf
 Je niedriger die gelieferte Temperatur ist, umso mehr Technik muss der

potenzielle Warmekunde bei sich realisieren,

» Je einfacher das Regelungskonzept — umso sicherer ist der Betrieb in
der spateren Praxis,

-

» Das Warmenetz mit seiner langen Nutzungsdauer ist Grundlage fur die l

Integration von EE-Technik, nicht die erneuerbaren Energien sind
Grundlage fur das Warmenetz,

Prosument
e .. Verbraucher & Erzeuger

°_ 0
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Vielen Dank!

Oliver Kisignacz

partner4climate
+49 151 42497689

ok@partner4climate.de
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