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Grundlagen der Warmewende

Warmewende

Zur Erreichung der Klimaschutzziele kommt dem Warmemarkt eine
besondere Bedeutung zu (ca. 50% Endenergieverbrauch).

Bedeutung der Kommunen

Der Warmemarkt ist dezentral/kommunal gepragt. Daraus resultiert eine
besondere Bedeutung fir Kommunen.

Strategische Planung

Eine Warmewende kann nur gelingen, wenn jenseits von Einzelprojekten
konzeptionelle Planungen etabliert und die Umsetzung konsequent
vorangetrieben wird.

Vernetzung und Teilhabe

Der Erfolg einer Warmeplanung hangt maBgeblich von Akteurs-Beteiligung
und Kooperationen zwischen den Stakeholdern der Warmewende ab.
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Zentrale Ergebnisse nahezu jeder Warmeplanung
* Eine klimaneutrale Warmeversorgung ist mit heute verfigbaren Technologien méglich.

« Der Auf-/ Ausbau von Warmenetzen ist in Kommunen nahezu jeder GroBenklasse
wirtschaftlich sinnvoll méglich.

« Die technisch und wirtschaftlich sinnvollste Alternative zu Warmenetzen ist die
Luftwarmepumpe. Die weit Uberwiegende Zahl von Gebauden kann mit dieser
Technologie sinnvoll mit Warme versorgt werden.

Perspektiven der Stromnetze
Die Leistungsfahigkeit der Stromnetze spielt eine zentrale Rolle in der Warmewende.
Perspektiven der Gasnetze

Gasnetze haben keine langfristige Perspektive mehr und bendtigen eine Rickbaustrategie.



EﬁEgE\P(T Auswirkungen der Warmeplanung auf Strom- und Gasnetze

Die Warmeplanung liefert die Grundlagen fiir die Warmewende und
ermittelt maBgebliche Auswirkungen auf die Perspektiven von
Strom- und Gasnetzen.

Es gibt kein vergleichbares Planungsinstrument, das eine so
zentrale Bedeutung fur die langfristige Ausrichtung der
Energieinfrastrukturen in Deutschland hat.
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Bild: Nach KEA-BW Leitfaden kommunale Warmeplanung

Warmewendeforum/ Zielszenario Warmeplanung Qoncept Energy GmbH



OONCEPT

ENErRgy Datenvalidierungin der Bestandsanalyse 1
1. Datenerhebung, Kartierung und Analyse . —
« Zahlpunktscharfe Verbrauchsdaten el , - r——
« Schornsteinfegerdaten : e
* Gemeindestruktur v
» Gebaude-und Versorgungsstruktur ‘T | Wm0z
2.Umfangreiche Plausibilitatsprifung St L :
3. Energie- und Treibhausgasbilanz 3 :" "‘iA o
4.Raumliche aufgeldster Warmebedarf/-verbrauch = é\‘\ A vvvvvvvvvvvvvvv | ”"

Warmeatlas als strategische Planungsgrundlage
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Abgleich ALKIS und 3-D-Gebaudedaten Abgleich Zahlerdaten und ALKIS

* Bereinigung Datenfehler durch falsche
Adressbezeichnungen

<15m

« Erfassung Versorgungsverbinde

* Richtige Darstellung
Gasetagenheizungen

unbeheiztes angrenzendes Gebdude i E rfa S S u n g S p e Zi e | I e r

(Garage)

Fiir Gebéudehdhen bis 6m: untere Grenze -10%, obere +20% G a S g I’O B Ve rb ra U C h e r ( Z . B .

T Gasdruckregelanlagen)
Ergebnis: Erfassung tatsachlich beheizter

bnis: Richtige Erf tenziell
Flachen als wesentliche Grundlage Ergebnis: Richtige Erfassung potenzieller

Ankerkunden fir ein Warmenetz
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Uberpriifung der flaichenspezifischen
Verbrauche aller Gebaude

Uberpriifung besonders hoher oder
niedriger flachenspezifischer Verbrauche
> 400 kWh/m? =Versorgungsverbund?
<20 kWh/m?=mehrere Erzeuger pro
Gebaude?

Ergebnis: Vermeidung von Uber- oder
Unterschatzung des Warmebedarfs

Schatzung des Warmebedarfs von

Gebauden ohne Zahlerdaten

4 M (Fall 1: direkte Bedarfsberechnung, hier

\Wérmepumpe (blau)

X7 R
e\ (Fall 3 + 4: Abschitzung Uber Gebiude-

| typologie wenn Verbrauchsdaten nicht

" | GHD/Industrie

fiir Gebdude mit Gaskessel (gelb) und

-
Fall 2: Absct g Uber Nachb
gebdude wenn Verbrauchsdaten nicht

\vorhanden, aber in der Nahe

vorhanden und nicht in der Ndhe bzw.

. J

Ergebnis: Exaktere Schatzung durch
Berucksichtigung lokaler Faktoren



OONCEPT
ENERGY

Agenda

Vorstellung Qoncept Energy GmbH

. Die Bedeutung der Warmeplanung fiir die Energieinfrastruktur

in Deutschland

. Datenvalidierung in der Bestandsanalyse der Warmeplanung

. Das Zielszenario der Warmeplanung als strategische
Grundlage aller Energieinfrastrukturen

. Zusammenfassung

15



. Das Zielszenario als strategische Grundlage aller
QONCEPT

eNERcy Energieinfrastrukturen 5
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Bild: Nach KEA-BW Leitfaden kommunale Warmeplanung
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Das Zielszenario im Warmeplanungsgesetz
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§17
Zielszenario

(1) ImZielszenario beschreibt die planungsverantwortliche Stelle ... anhand der
Indikatoren nach Anlage 2 Abschnitt Il die langfristige Entwicklung der
Warmeversorgung...

(2) Die planungsverantwortliche Stelle entwickelt das Zielszenario ... im Einklang mit der
Einteilung des beplanten Gebiets ... nach § 18 und mit der Darstellung der
Warmeversorgungsarten ... nach § 19. Zur Bestimmung des ... Zielszenarios betrachtet
die planungsverantwortliche Stelle unterschiedliche jeweils zielkonforme Szenarien.
Aus diesen Szenarien entwickelt die planungsverantwortliche Stelle das fur die
Warmeplanung des beplanten Gebiets maBgebliche Zielszenario unter Darlegung der
Grdnde.
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§18
Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

(1) Die planungsverantwortliche Stelle teilt das beplante Gebiet ... in voraussichtliche
Warmeversorgungsgebiete ein. Hierzu stellt die planungsverantwortliche Stelle mit
dem Ziel einer moglichst kosteneffizienten Versorgung ... dar, welche
Warmeversorgungsart sich fur das jeweilige beplante Teilgebiet besonders eignet.
Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu den anderen in
Betracht kommenden Warmeversorgungsarten geringe Warmegestehungskosten,
geringe Realisierungsrisiken, ein hohes MaB an Versorgungssicherheit und geringe
kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen ...

Achtung: Ziel dieses Gesetzes ist es ... zu einer kosteneffizienten, nachhaltigen,
sparsamen, bezahlbaren, resilienten sowie treibhausgasneutralen Warmeversorgung ...
beizutragen ...




EﬁE‘gEf}T Entwicklung Netzausbauszenarien

Auswahl von StraBenziigen durch Optimierungsalgorithmen auf Basis der Graphentheorie
Grenz-Warmeliniendichte 1000 kWh/(m™*a) fiir StraBenziige + Hausanschlussleitung
Fernwarmeerschlossene StraBenziige in blau und neue StraBenziige in rot

Elgershausen

Ergebnis:
FW-Verdichtung
— 1,1km Trassenlange
— 2,7GWh/aWarmebedarf in 2045

FW-Ausbau
— 22,3 km Trassenlange
— 26,5 GWh/a Warmebedarf in 2045

A
O grenzwert:750 kWh/ma
@® grenzwert:1000 kWh/ma

O grenzwert:1250 kWh/ima
~

O grenzwert:1500 kWh/ma

O grenzwert:1750 kWh/ima

O grenzwert:2000 kWh/ma
T X N
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Ubersicht Netzausbauszenarien

Fernwarme-Ausbau und Verdichtung:

Trassenldnge (Transport und

Durchschnittliche

Grenzwert fiir Liniendichte .. Wairmebedarf 2045 . S
der StraRenziige kWh/(m*a) Hausanschliisse) GWh/a Waérmeliniendichte
km kWh/(m*a)
750 48.4 44.1 911
1.000 23.3 29.2 1.250
1.100 13.8 22.1 1.600
1.250 6.1 15.7 2.598
1.500 5.7 15.4 2.719
1.750 3.8 12.7 3.333
2.000 3.3 11.8 3.550

Waérmelinien-
dichte

[MWh/m*a]

Einschatzung der Eignung zur Errichtung
von Warmenetzen

21

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fliir Warmenetze bei Neu-
erschlieRung von Flachen flir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten

>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zuséatzlichen Hlrden versehen ist
(z. B. StraBenquerungen, Bahn- oder
Gewaésserquerungen)
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Entwicklung Erzeugervarianten
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Tabelle T: Zusammenfassung der Erzeugerauslegung

Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 2.1 Variante 2.2

Olkessel
Biomassekessel
Luft-Warmepumpe

Warmepumpe Klarwerk (Schiit-
zenstraBe)

Warmepumpe Klarwerk (VW)

Photovoltaik
Speicher

Anzahl Heizzentralen

kWth

kWth

kWth

kWth

kWth

20.000

6.750

1.700

400

1.000
2

20.000

6.750

1.700

400
3.000
1.000
2

20.000

4.000

3.000

1.700

400

1.000
2

20.000

4.000

3.000

1.700

400
2.500
1.000
2
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Kostenvergleich und -struktur Erzeugervarianten

ey

Warmekosten in ct/kWh

Warmegestehungskosten flir Warmeerzeugungsmethoden

16,99 ct/kWh 17,32 ct/kWh

cown| [

PV PV

Luft-WP + 2 KI&ar-WP + Ol Luft-WP +2 Klar-WP + Ol Biomasse + Luft-WP + 2 = Biomasse + Luft-WP + 2
Klar-wp + Ol Klar-wWPp + Ol

Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 2.1 Variante 2.2

M Investitionskosten M Betriebskosten M Bedarfskosten

o
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? Eﬁgggv Eignung dezentrale Luftwarmepumpen

Moglicher Aufstellbereich um
das Gebaude herum

Nach Sanierung des Gebaudes

Warmepumpe kann ohne
Weiteres in diesem blauen

Gebiet aufgestellt werden:

Schallimmissionswerte
werden eingehalten und
Heizleistung kann gedeckt
werden

8.1.25

Zwischenergebnisse Warmeplanung Korle

\(”\ N
~ @

kann eine Warmepumpein
diesem griinen Gebiet
aufgestellt werden

~_ org,

/

Qoncept Energy GmbH
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ESEEEV Entwicklung zeitliches Netzausbauszenario bis 2045

65,0

o)
w
o

N
wu
o

35,0

25,0

15,0

Warmebedarf Fernwarmenetz in MWh/a
Ul
©

_5 02015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Abbildung 1: Warmeabsatz im Warmenetz im Zeitverlauf
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Auswirkungen auf Gasversorgung / Beispiele

Annahmen:

Warmenetzausbau insb.
zwischen 2030 und 2035

Wechsel zu alternativen
dezentralen Erzeugern
kontinuierlich

Bedarfsrickgang von ca. 20 %
bis 2045
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Auswirkungen auf Gasversorgung / Beispiele
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>~

2025

Anteil Gas am Warmebedarfin %

2030

—Beispiel 1

2035

2040

Beispiel 2

045

Deutlich starkere
Heizungsaustauschraten
sind zu vermuten
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Auswirkungen auf Stromlastgange bis 2045 / Beispiel

Strombedarfin MW

Stundenmittel fiir den elektrischen Lastgang dezentraler und zentraler
Warmepumpen fir das Stadtgebiet

&&”M%M\ ﬂ“W%MM.M

5 I il 'I' ! |||~’\ i i |II ||I|||||| 'hlll h

!
_“‘I, I -I-...' I'-..-.'n.. |I v IIIII|I Ili|II I "'I||l|”|||| il i'h 'l"llllu'l'lll Illlui”"

] F M A M J ] A S K N D
—2045 2040 ——2035 2030
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« Die Warmeplanung liefert nicht ,nur” die Grundlagen fur die Warmewende, sondern
ermittelt maBgebliche Grundlagen fur die Langfristrategien fur Strom- und Gasnetze.

« Esqibt kein vergleichbares Planungsinstrument, das eine so zentrale Bedeutung fur die
langfristige Ausrichtung der Energieinfrastrukturen in Deutschland hat.

« Ein qualitativ hochwertiger Warmeatlas ist das Fundament von allem.

* Inder Warmeplanung mussen fur die Warmeversorgung sowohl mehrere
Netzausbauszenarien als auch mehrere zentrale Erzeugerportfolien entwickelt werden.

« MaBgebliches Bewertungskriterium gemaB WPG sind die Warmegestehungskosten. Es
ist zusatzlich ein dokumentierter Abwagungsprozess zu allen Bewertungskriterien
gemaB § 18 WPG notwendig.

Warmewendeforum/ Zielszenario Warmeplanung Qoncept Energy GmbH
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» Das entwickeltes Warmenetzausbauszenario hat massive Auswirkungen auf die
zukUnftige Entwicklung von Strom- und Gasnetzen.

» Langfristige Netzstrategien fur Strom- und Gas sollten kurzfristig aus dem Zielszenario
der Warmeplanung abgeleitet werden.

« Beim Stromnetz sind weitere Einfllisse (Elektromobilitat, Klimatisierung) zu beachten.
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