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H2 Kernnetz - Kickoff fur die deutsche Wasserstoffwirtschaft (?)
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Dennis Wehmeyer, Leiter Wasserstoff & Nachhaltigkeit, GASCADE Gastransport GmbH



Zahlen und Fakten

GASCADE

« Ca. 500 Mitarbeitende

« Ca. 3.700 km Pipelinenetzwerk

* 11 Verdichterstationen

« 32 Verdichter

* 254 Absperrstationen

* 105 Exit- and Entry-Punkte

* Transportierte Menge* 2022: rund 71 Mrd. m?®

*Inkl. Partner Pipelines
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Ziele des Kernnetzes GASCADE

Zielsetzung findet sich in §28r EnWG-E, Inkrafttreten fiir Q4 2023 / Q1 2024 angekiindigt

Ubergeordnete Ziele:
* Schaffung eines Wasserstoff-Kernnetzes in Deutschland, um einen zugigen Hochlauf des

Wasserstoffmarktes zu ermoglichen
* Schaffung eines Netzes das die wesentlichen Wasserstoffproduktionsstatten und Importpunkte mit

den Wasserstoffverbrauchsschwerpunkten und Wasserstoffspeichern verbindet

Konkrete Anforderungen an das Netz:
* Deutschlandweites Netz

 Effizientes Netz
e Schnell realisierbares Netz

* Ausbaufahiges Netz
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Aktueller Stand des Kernnetzes GASCADE

* Konsultationsgelegenheit zur Meldung von AZ/
Leitungen bis zum 28.07.23 X
« finaler Rechenlauf mit eingebrachten Leitungen
Dritter

» Reduzierung von technischen Alternativen (hellblau]
und Optimierung des Netzes

Dresden’

)

* Negativ Planung fur CH4 Netz lauft parallel

* Abgabe des Antragsentwurfs zum Kernnetz in Q4
geplant

Saarbriicken

* Weiterer Zeitplan hangt von der Verabschiedung
zugehoriger Gesetzesvorhaben ab

Kreisscharfe Ein- und Ausspeisung = Umstellungsleitung
) Einspeisung === Neubauleitung
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Modellierung des Kernnetzes | GASCADE

Die Modellierung des Kernnetzes beruht auf einem Szenario, dessen Grundlagen sich aus
§ 28r EnNWG-E ableiten.

Ausarbeitung der konkreten Kriterien in Gesprachen von BMWK, BNetzA, BKAmt, BMF mit
FNB Gas und BDEW.

Folgende Kriterien haben Berucksichtigung gefunden:

* Projekte im IPCEI oder PCI Prozess
* Projekte zur Einbindung in ein europaisches Wasserstoffnetz
* Projekt ist Reallabor der Energiewende

* Projekte zur Speicherung von Wasserstoff

« KWK-Standorte mit einer el. KWK-Leistung von mehr als 100 MW
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Modellierung des Kernnetzes Il GASCADE

Weitere Kriterien:
* Projekte zur Dekarbonisierung folgender Industriezweige:
o Eisen und Stahl
o Chemie
o Raffinerien
o Glasindustrie und Glasfaser
o Grof3ere Produktionsstatten von Keramik und Ziegeln

* Projekte zur Einspeisung von Wasserstoff durch Elektrolyseanlagen
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H2 Pipelinenetz: die europaische Perspektive GASCADE
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Update zum Gaspaket der europaischen Union GASCADE

* Das Gaspaket ist zurzeit in den Trilog Verhandlungen zwischen
Kommission, Rat und Parlament.

* Eine Einigung ist zum Dezember zu erwarten.

* Das Gaspaket ist als Erganzung des GreenDeal im Kontext des Ausbaus der
Gasinfrastruktur und des Einsatzes erneuerbarer Gase zu verstehen.

» Fur die Netzplanung einer kinftigen europaischen Wasserstoffwirtschaft wird
hierbei vom Parlament eine integrierte Netzplanung vorgeschlagen, die sowohl
H2- als auch bestehende CH4 Projekte mit einschlief3t.

» Ganzheitliche Sicht auf eine europaische Netzumwidmung

 Risiken fur die Versorgungssicherheit werden minimiert

Marburg = 18.10.2023 m Brennstoffzellenforum 2023 = Dennis Wehmeyer



—
GASCADE

/

eI

=

SE&ﬁgT I y
AT

,/

\(ﬁ
—\
\
X
Great Britain
)
------- Q
\
£)
] ‘}\
: [ Fow |
..... S\‘z_,»/-‘ ‘
"H.-/) L
OSSN ' Wind Area
\u/ \J\
A “\1 - @® Energy Hub
& Luxembourg B VAN o ipeli
3 < : VAN = —— Offshore Pipelines
Lo Y Czech Republic fial L/ | .
e J J ——— Onshore Pipeline-Network
[ p :
mosaHYc — / Ry o
~ I‘ S FA AquaDuctus Pipeline
/ [ N /
HyPipe Bavaria &= < ~ 1E = Flow - making hydrogen happen
AT \)" 9 § = Interconnector
| S Bornholm-Lubmin
. }A SN i ﬁ /J_,{Ln,qb Austria [" m—= Partner Projects
[ p [ -
/‘ ’ {/ [4 "
~/ Switzerland |, e

( e

J ~ IS L I



AquaDuctus - Karte and Projektrealisierung GASCADE

Schritt 1. I

* Verbindung der ersten grofitechnischen
Wasserstoffproduktionsstatte in der deutschen AWZ
([SEN-1 bis 1 GW] mit dem deutschen Festland

* Bereitstellung von Knotenpunkten fur die mogliche
Einbindung benachbarter Wasserstoffinfrastrukturen

* Pipeline-Design sieht die Kapazitatserweiterung auf den
Transport von bis zu 20 GW grunen Wasserstoff vor

* Projektrealisierung bis 2030

Schritt 2

* Verlangerung der bestehenden Pipeline bis zum auflersten
Rand der deutschen AW/Z, um zukunftige
Wasserstoffproduktionsstandorte in den Zonen 4 und 5 zu
verbinden

Weiteres Potenzial zur Einbindung angrenzender
Wasserstoffinfrastruktur

Great Britain

o Offshore Wind Area

- AquaDuctus Pipeline

——— Other Qffshore Pipelines

Onshore Pipeline-Network
® Energy Hub

2 Project Phases

@ intsrconnection Courtrss * Projektrealisierung bis 2035
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AquaDuctus - Status quo

GASCADE

v Technische Machbarkeitsstudie
(Konzeptdesign, Routenverlauf, Kostenschatzung,
Abwicklungskonzept]

v" Okonomische Machbarkeitsstudie

v Konzeptvergleich (AFRY]
(Offshore Elektrolyse vs. Onshore Elektrolyse / "Pipeline
Transport” vs. “Schiff Transport”)

v Untersuchung eines europaischen offshore Wasserstoff-
Backbones (DNV]

v IPCEI pra-notifiziert

v PCI Status beantragt
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GASCADE AquaDuctus Feasibility Study

Cost Estimate Report
‘GASCADE Gastransport GMBH

15-Mar-202
416010- 00258-AvI1A-CST-01205

Comparison of system variants
for hydrogen production
from offshore wind power

Short study based on the AquaVentus vision:
10 GW offshore electrolysis capacity in the German
xclusive economic zone by 2035
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AquaDuctus auf europaischer Ebene GASCADE

North Sea Gas TSQOs Declaration

« Nutzung des ,griinen Kraftwerks"
Nordsee zwischen benachbarten
Nordsee-Landern

e  Kommittent Gas-TS0Os zur
/usammenarbeit untereinander und
mit Strom-TS0s

* Entwicklung einer Wasserstoff-Pipeline-Infrastruktur, zur ‘ \
effizienten Produktion und Transport erneuerbarer Energien e

* Weiterverfolgung identifizierter nachster Schritte
(AquaDuctus/ GASCADE-Beteiligung auf deutscher Seite]

Bio adoanapuimmmm :a318np
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Status des H2 Interconnector Bornholm-Lubmin Projekts GASCADE

* In der pre-feasibility Phase wurden zwei parallele
Studien durchgefuhrt:

* Routing & Permitting

* Concept Design

« Bevorzugte Route von Bornholm nach Lubmin
wurde ermittelt

« Kapazitatsszenarien bewertet

e CAPEX and OPEX berechnet

CIP | - B vorlaufigen Meilensteindaten wurden festgelegt

ENCERGINELT

« Plan fur die Projektdurchfihrung und Zeitplan mit

Copenhagen Infrastructure Partners
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Offshore Potentiale um Danemark

Vikinge Banke

’

- CIP Open Door scheme applications (now cancelled)
- Other Open Door applications (now cancelled)
Newly announced DK centralized tenders (2030)
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GASCADE
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H2 Produktion hat weiterhin eine Perspektive auf Bornholm GASCADE

« Bornholm Energy Island 3 - 3,8 GW Ausschreibung in Q4 2024 zur Unterstltzung des
COD 2030

« Mindestens 0,8 GW fiir H2-Produktion

 +10 GW SE und PL OSW-Projekte an den Grenzen, die mit Bornholm verbunden
werden konnen, wenn H2-Infrastruktur verfigbar ist

» Bornholm verfugt uber attraktive Windressourcen, die kiinftige staatliche
Ausschreibungen oder von Entwicklern gefiihrte Projekte mit Schwerpunkt auf
der H2-Produktion ermaoglichen konnten.
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Die Zusammenarbeit im Ostseeraum wird intensiviert GASCADE

Nordic Hydrogen Route 171 Hydrogen Storage
Bothnion Boy (NHR) " In Domasawek

— Nordic-Baltc 71 Hydrogen Seasaral
Fydrogen Comdor Soroge in Latvia

—— BaltcSeo
Collector (BHC)

— FLOW Eost

— Interconnector
Bomhalm-Lubmin

Fobish Hydrogen
Backbore |nfrostuctue

Dong Hydrogen

In der Ostseeregion besteht Nachfrage nach Wasserstoff, insb. in
Deutschland und Polen

Der Bedarf kann durch eine nachhaltige Versorgung mit grinem
H2 gedeckt werden

Aus der Region Integrierte Markte im Ostseeraum werden
effiziente H2-Markte schaffen

Die Diversifizierung der Versorgung wird die
Versorgungssicherheit verbessern

Starke Unterstutzung der Mitgliedsstaaten fur die Entwicklung des
Potenzials an erneuerbaren Energien im Ostseeraum

Die FNB wollen die Zusammenarbeit intensivieren, die
Verhandlungen zur Kooperation laufen

Marburg = 18.10.2023 m Brennstoffzellenforum 2023 = Dennis Wehmeyer 17




GASCADE

. making
OUU, reroser

happen
Ein Projekt von
——
GASCADE c®(ONTRAS terranets bw
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Flow

Die Lage:

Im Nordosten Deutschlands und in der Ostsee liegen
grofde Potenziale fur die Erzeugung regenerativen
Stroms. Im SUdwesten der Republik liegt mit dem Rhein-
Main-Neckar-Raum eine der produktivsten Industrie-
Regionen Europas.

Das Projekt:

GASCADE, ONTRAS und terranets bw nutzen
bestehende Infrastruktur und schaffen in Erganzung zu
bestehenden H2-Projekten mit Flow eine
Transportmaoglichkeit fir grof3e Mengen Wasserstoff von
der Ostseekuste durch die ostlichen Bundeslander nach
Hessen und weiter in die Pfalz bis nach Baden-
Wurttemberg. Auf3erdem sind Verbindungen in mehrere
europaischen Nachbarlander vorgesehen.

DANEMARK

Nordsee

NIEDERLANDE Hannover

Kassel
Disseldorf 5

BELGIEN

LUXEM- Mainz

BURG
Lampertheim @

|
Saarbriicken

FRANKREICH g

SCHWEIZ

SCHWEDEN

Bornholm gy

Ostsee

® Lubmin

® Schwedt
BERLIN

Potsdam\ " POLEN

® Radeland

W | eipzig

|
Dresden

@ Olbernhau

TSCHECHIEN

Wasserstoffleitungen

OSTERREICH H2-Netz bayernets

making
hydrogen
happen
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Beitrag und Nutzen fiir Deutschland und Europa Flouwy, e

happen

Grol3e Transportkapazitaten fUr Transit.
Transport in bestehenden Transportleitungen garantieren konkurrenzfahige Transporttarife.

Achse durch Deutschland und Option fir zahlreiche internationale Transite sowie Diversifikation in
Erganzung zu bestehenden und kommenden H2-Projekten und damit Beitrag zur Versorgungssicherheit
der kinftigen H2-Infrastruktur in Deutschland und Zentraleuropa.

Anbindung systemrelevanter Gaskraftwerke in ganz Siddeutschland und somit elementarer Beitrag fir
ein resilientes Stromnetz im Sinne der Energiewende.

FNB-Ubergreifend als reine Infrastruktur-Opportunitat fur mehr Wettbewerb auf dem H2-Markt der
Zukunft bei freier Wahl fur alle Petenten.

Anbindung mehrerer Flughafen (Berlin, Leipzig, Frankfurt, Stuttgart und Minchen)

Kein Partner mit Verkaufs- und Joder Betriebsinteressen beziglich Anlagentechnik bei potenziellen
Anschlusspetenten.

AnknUpfungsfahig fur regionale Initiativen.
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Zahlen und Fakten Flowu o

happen

Einspeisekapazitat Wasserstoff bis zu 20 GW (abhangig vom Druckniveau) in Lubmin und entlang der Trasse.
ca. 1100 km Lange insgesamt. Davon:
ca. 950 km Umstellung bestehender Infrastruktur
ca. 150 km Neubau (abhangig von der noch laufenden Netzentwicklungsplanung)
Inbetriebnahme des ersten Abschnitts in 2025
Sukzessiver weiterer Ausbau bis Baden-Wirttemberg ab 2028 avisiert
Integration in das geplante europdische Wasserstoffnetz
Projektpartner: GASCADE, ONTRAS, terranets bw

Assoziierte Projekte: Wasserstoff fir Baden-Wirttemberg, H2-Startnetz ONTRAS mit doing hydrogen, Green
Octopus Mitteldeutschland und Reallabor Energiepark Bad Lauchstadt, MosaHYc, HyPipe Bavaria, H2
Interconnector Bornholm Lubmin

21




Assoziierte Partner

making
hydrogen

APEX®

GROUP

)

Deutsche ReGas

(ig creos

HY 2GEN

bayern

energie transport systeme

l W\f The Energy
) Transformation
-2 Institute

Progress in green power

RWE —€&nBw

oooooooooooooo

VA

ENERGIEVERSORGUNG ALZENAU

-e-++-infraserv

. hochst

Element Ihres Erfolgs.

VATTENFALL
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Abschnittsweiser Ausbau Flouwu o

happen

Schritt 1 ab 2025
EUGAL/OPAL von Lubmin bis Radeland
JAGAL von Radeland bis Bobbau
Verbindungen mit/zu Kooperationsprojekt ,H2-Startnetz ONTRAS"
Schritt 2 ab 2028
JAGAL von Bobbau bis Rickersdorf, STEGAL-West Rickersdorf bis Reckrod
MIDAL-Sud im Zusammenspiel mit SPO-System, Reckrod bis Lampertheim/Ludwigshafen/Worth/Karlsruhe
EUGAL/OPAL Anschluss PCK-Schwedt, Verlangerungsoption bis Polen
Schritt 3 von 2030-35
SEL bis Stuttgart
Perspektive Umstellung EUGAL/OPAL bis Tschechien, Czech German Hydrogen Interconnector
Verbindung mit Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) 2030 moglich

Perspektive SEL bis Bayern und weiter bis zum Bodensee samt Anknupfung von Vorarlberg, Liechtenstein und der
Schweiz

Perspektive Verbindung in Richtung Frankreich und Osterreich
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Zukunft Gasinfrastruktur - Betrieb und Integritat GASCADE

Betriebliche

Organisation Bauliche
% : [& Voraussetzung % Voraussetzung

e TSM G1000/GW1200
e BHB, Gef.-B, Anweisungen
e Schulungen
e Entstor-Organisation

e Bewertung Rohre e Prognose/Monitoring
nach DVGW G 464 Drucklastwechsel

e Bewertung e DVGW G 466-1
Armaturen nach (Betrieb und
DVGW G 405 Instandhaltung]

e Bewertung e VERITAS/BIL
Equipment u.a. nach o

e Notfallkonzept
e Fackeleinsatz

> Eguipm e ATEX 11 C

¥ o R

Gutachterliche AuBerung gem. § 5 Abs. 5.1 GasHDrLtgV (DVGW G 409, G 221)
- Voraussetzung fur die Umstellung auf den Wasserstoffbetrieb
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GASCADE

H2 Kernnetz - Kickoff fur die deutsche Wasserstoffwirtschaft (!]

Vielen Dank!
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GASCADE Gastransport GmbH

Dennis Wehmeyer

Leiter Wasserstoff & Nachhaltigkeit

E-Mail: dennis.wehmeyer(dgascade.de

GASCADE Gastransport GmbH / Kolnische Strafle 108-112 / 34119 Kassel, Germany

www.gascade.de
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