HESSEN

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

"> DIGITALREALTY. LEAZ

GroRwarmepumpen Anwendung in einem
Datacenter und Online Infoportal

Juni 2025

Frank Weilkenbacher Paul Fay

Digital Realty LEA Hessen
Finance Director DACH Interimsmanager

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Digital Realty Germany GmbH



' > DIGITALREALTY.  LEA;

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Disclaimer:

Sperrfrist — Das Infoportal wird am

11. Juni der Presse vorgestellt — bitte ((g))

erst danach Berichterstattung und
Social Media Beitrage

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH



F N piGitaL
L J REALTY

Abwarmenutzung aus
Rechenzentren




“Africa
Abuja
Durban
Johannesburg

Lagos
Maputo

Mombasa
Nairobi

/

300+ 25+ 50+ 6 Y

Qata centers Countries Metros - Continents

' N\ piaiTAL
L o REALTY

S

3
Noate: As of June 2024



rWas macht Digital Realty?

\

Dach uber'm Kopf

Kihlung

Strom

physische
Sicherheit

vodafone

+1,300 Carriers

Connectivity

g =t . e : iq"i }I’J
+227,000 CrossConne

verizon’

6 @

cts

L

" > DIGITAL REALTY.

J




rAbwérmenutzung am Digital Park Fechenheim

Projekt DPF 1— Nahwarme (rot)

« Beheizung von ca. 30.000 m? Buro-, Lager- und
Verkaufsflachen (separate Projektvorstellung)

Abwarmenutzung fur Eigenbedarf (orange)

* Beheizung von ca. 18.000 m? Buro- und Lagerflachen
+ Ca. 1.200 kW4, uber DLR eigene Warmepumpen

+ Einsparung ca. 350t CO,/a gegenuber Gaskessel

Potentielle Fern-/ Nahwarmeprojekte (blau)

* Erweiterung der Kapazitaten Fernwarme
mit kommunalem Energieversorger

I * Nahwarmeversorgung fur weitere Nachbarn
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r Projekt DPF 1 Nahwarme

» Versorgung der benachbarten Gebaude 126,

115 u. 108 mit Heizwarme (ca. 30.000 m?)

« Aufstellung von DLR eigenen Warmepumpen

im Bestandsgebaude FRA19
« Warmeleistung max. 2.500 kW,
« Warmeliefervertrag mit Kunde
Warmequelle: Abwarme aus DC FRA27

Warmesenke: Bestehendes Heizsystem
Nahwarmenetz Geb. 126,115 u. 108

 Die Geb. 126, 115, u. 108 sind uber eine

kundeneigene Nahwarmeleitung miteinander

verbunden

« Systemtrennung jeweils uUber Warmetauscher

L- Geplante Fertigstellung Oktober 2025
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r Projekt DPF 1 - Konzept schematisch / Schnittstellen

DC FRA 27

FRA19 Keller

\

Bestehendes Nahwarmenetz
Gebaude 126,115,108

Geb. 126

Warmetauscher 1
im DC
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Herausforderungen / Erfahrungen mit Abwarmeprojekten

» Standort / Abnehmer
» Wirtschaftlichkeit / Forderung

« Ortliche Gegebenheiten Infrastruktur z.B.
Stromkapazitaten, Leitungsfuhrung, Technikflachen

» Gesetzliche Anforderungen ,Energie-Effizienz-Gesetz"
(EnEfG)

* Preis- und Vertragsgestaltung

L
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Potenziale GroBRwarmepumpen fur
(Prozess)Warme

Endenergiebedarf 2021 (2.406 TWh/a)

TWh/a

- A
I 3%
3% status Quo (2021)
Warmebedarf 1.403
28%
Raumwarme 674
Prozesswdrme 543
23% Warmwasser 132
Kihlen 64
3%

2%

ICT Beleuchtung m Mechanische Energie
m Warmwasser m Kilte m Raumwarme
m Prozesswarme

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

TWh/a
TWh/a
TWh/a
TWh/a
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GroRes Potenzial:
Nah- und Fernwdarme — 160 TWh
Prozesswarme bis 200 °C — 199 TWh
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GroRwarmepumpen Infoportal - Internetplattform
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Inhalte GroRwarmepumpen Infoportal

®
Hersteller, Produkte, Projekte N r
« 61 Hersteller — Kontakte Vertrieb o . R ad
» 1.200 Produkte — MaRe, Gewichte, Produktinformationen e & L N
+ Leistungsbereich: 500 — 100.000 kW —— A N S N )
 Temperaturbereich: bis 250 (300)°C .Ei‘kl“ o A = e ,z§§
* Dokumentation >116 Projekte mit GrofSwérmepuUr;‘il"ggn in - @.. h ‘o' ‘ p—

Deutschland (bis jetzt) ?: . @ e
Q

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Warmewendeforum | Juni 2025 | Dietzenbach 12
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Z Fraunhofer

GroRwarmepumpen Infoportal - Anwendung

Produktauswahl

» Temperatur VL/RL 80/60,
Leistung 2,5 MW

Entscheidung fur Kaltemittel

Einfache Auswahl Warmepumpe
maoglich

Ergebnis Umsetzung Machbar!

Direkter Draht zu Herstellern

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Y
LE&% Z Fraunhofer startseite

Suche léschen

Vorlauftemperaturbereich [°C]

=40 70-80 =200

Bereich der von der Warmepumpe
bereitgestellten Vorlauftemperatur in
Grad Celsius.

Thermische Nennleistung [kW]

850 2400

Geben Sie die Ober- und Untergrenze der

thermischen Nennleistung in kW an.
Kaltemittelkategorie

Alle

Kategorie des Kaltemittels, z.B. HFC,
natirlich.

Quellenart

Sole/Wasser

Kategorie des Quellenmediums, z.B.
Flussigkeit, Gas.

Kreislaufart

Alle

Im Produkt verwendete Kreislaufart
Hersteller

Name des Herstellers.

Harstallar des Pradikis

~

IEG

Datenbank > Infos ~

. Suche als Excel herunterladen

Hersteller =

2G Energy AG

2G Energy AG

2G Energy AG

2G Energy A
q:\’\
<\\"o

0

(%)
©

. @ r A/S

AGO GmbH Energie +

Anlagen

IEG

LEA R

HESSEN

\\'8&0
Produkt = Quellenart @ itemittel |
&
C-70-5-r-08 / W %G 17
afilia water C-S-r (Ammoniak)
series VSD-R71 D;Q
C.70.5.r Overw R717
afilia v \\0 (Ammoniak)
e VU
< sole/Wasser Z
Q@; W R1234z6(E)
HENOW
Gl e
) e
c-1002-  Sole/Wasser R1234ze(E)
R1234ze /
lia water C-E-sc
series R1234ze
SteelXL (1600 Luft, Sole/Wasser R744
kwy/ (CO2)
Konfigurierbare
Wirmepumpen
SteelXL (3000 Luft, Sole/Wasser R744
kW) / (CO2)
Konfigurierbare
Warmepumpen
Calora / Calora Dampf, Luft, R717
Sole/Wasser (Ammoniak),
R718
(Wasser)

Warmewendeforum | Juni 2025 | Dietzenbach 14



Namenssuche

Name
2G Energy AG
AERMEC Deutschland GmbH

AGO GmbH Energie + Anlagen

Advansor A/S

Aneo Industry

Araner Global DMCC

Atlas Copco Energas GmbH

Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH

AtmosZero BV.
Buderus (Bosch Thermotechnik GmbH)

CIAT Deutschland/Carrier Klimatechnik GmbH

Carrier Klimatechnik GmbH

Carrier Kiltetechnik Deutschland GmbH

Clade Engineering Systems Ltd

Combitherm GmbH

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Hersteller

Untere Warmeleistung
150kw

125.4kW

500kW

45kW

200kW

1.56MW

10MW

Obere Warmeleistung
3.06MW
2.64MW

13MW
1.6MW
1.2MW
44.55MW
S50MW

Vorlauftemperatur [°C]
95

65

150

95

145

95

300

~ Fraunhofer LEA

IEG HESSE

EQUANS Kaltetechnik GmbH

Angaben basieren auf éffentlich verfligbaren Herstellerinformationen

Zu den Produkten (Thermische Nennleistungsspanne der Produkte 500kW-25MW)

Informationen

Hersteller

Webseite

StraBBe und Hausnummer

Postleitzahl
Stadt
Land

EQUANS Kaltetechnik GmbH

[ http://www.equans-kaelte.de

80339

Miinchen

RidlerstraBe 31¢

Deutschland

Service und Kontakt
Kontaktadresse ek-office-de@equans.com

Kontaktperson (E-Mail) robert.thun@equans.com

Austria: 6923 Lauterach 8077
Gassendorf bei Graz 6175
Kematen 9020 Klagenfurt 5071
Wals-Siezenheim 4600 Wels 1210
Wien Switzerland: 8953 Dietikon
3421 Lyssach Germany: 80339
Miinchen 88131 Lindau 90491
Nurnberg & Service Contractors

Serviceorte

Anzahl der Mitarbeitenden 150

Wartungsvertrag True

Warmewendeforum | Juni 2025 | Dietzenbach

15



Z Fraunhofer

GroRwarmepumpen Infoportal - Anwendung

Wieviel Warme kommt raus?

» Parameter Warmequelle und
Warmesenke bekannt

» Temperatur WQ 30/25
Temperatur WS 80/60
Temperatur WS 70/50

4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

COP - GWP

m COP 80/60
m COP 70/50

COP-Rechner

IEG

Der COP-Rechner hilft lhnen die Effizienz einer GroBwarmepumpe fiir lhren Anwendungsfall abzuschatzen.

Weitere Informationen & Details

Verdampfereingang
{Warmequelle) [°Cl:

30

Geben Sie hier die Temperatur der
wirmequelle (z. B. Aufenluft,
Abwarme, Gewasser) ein.

Verdampferausgang
(Warmequelle) [°CT:

(optional)

25

Temperatur am Verdampferausgang
{(nur fiir Lorenz COP erforderlich).

Heizkosten [Cent/kWh]: (optional)

16,25

Preis fiirs Heizen mit fossilen
Brennstoffen in Cent pro kWh.

Knapp 30% weniger
Stromverbrauch bei

Reduzierung der

Vorlauftemperatur!

Senkenvorlauftemperatur [°C]:

20

Geben Sie die Temperatur des
Kreislaufs ein, der dis Warme
aufnimmt (z. B. Heizsystem oder
Fernwarme).

Senkenriicklauf temperatur [°C]:
({optional)

60

Riicklauftemperatur der Warmesenke
{nur fiir Lorenz COP erdarderlich).

Elektrische Kosten [Cent/kWh]:

(optional)

25

Preis fiir Strom in Cent pro kWh.

Effizienzgrad

COP

CO2 Einsparung [%]
Braunkohle

Steinkohle

Heizol

Erdgas

Heizkosten

Heizkosten [Cent/kWh]

Heizkostenvorteil [9%]

Warmewendeforum | Juni 2025 | Dietzenbach
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LEA

HESSEN

LANDES ENERGIE AGENTUR
Folgen Sie uns
G X @ @

Kontakt

LEA Hessen GmbH
Mainzer Str. 118

65189 Wiesbaden
Telefon 0611 95017 8400

lea@le~ L~ss7.iue

Inhattliche Auskiinfte
und Feedback

grosswaermepumpen-
info@ieg.fraunhofer.de

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Technologie

undlagen der

Schnellzugriff
2 Startseite

3 Produkte

echnologien

3 ufverschaltungen

LEA

HESSEN

Andere

—» Marktiibersicht

Im Auftrag von
Webseite

HESSEN
m— Hessisches Ministerium
= fiir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen
und idndlichen Raum

Datenbank

— Quellen

Bundesministerium
filir Wirtschaft
und Energie

Z Fraunhofer

IEG
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GroRwarmepumpen Info-Portal-Backup

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

Infoportal fiir
GroBwarmepumpen
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Potenzial Fernwarme

GrolRwarmepumpen

 Steigerung des Fernwarmeabsatzes
bis 2045 um 40% (Forschungsgruppe
Fraunhofer ISI, IFEU, TU Berlin, etc.)
gegenuber 2021

» Nach Aussage Fraunhofer IEG, Agora
sind davon 70% durch
GroRwarmepumpen erzeugbar

» Das waren 2045 ca. 91-109 TWh
Warme — heutiger Raumwarme und
WW-Bedarf: 806 TWh

* FUr Hessen: 9,5 TWh von 13,6 TWh
Fernwarme (2045)

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH

LEA

HESSEN

Z Fraunhofer
IEG

Abbildung 15: Wirmeerzeugung in Wirmenetzen in Deutschland. Vergleich der Szenarien

2025 bis 2045
0D45-Strom 045-H2
------ ok
W Arcdere fossie KWE
1506 = 154 160 B Gas Hokassal
= Cias KWK
E I Biomzss KWK
= E B Abtall KWK
g 10 g Elekirokesscl
5 5 20 B Groladnmapumpan
z i  Geathnia
3 o I Solastheie
£ = Wizserseolf KWK
% 80 E B B Wiesesstoff Kesal
E, £
: H
B o0 L a0
o = o
205 2015 2040 = 2025 2050 2035 2040 2045

Jaber [/ Year Jahe [ Year

Quelle: Eigene Darstellung.
Quelle:https://langfristszenarien.de/enertile-explorer-wAssets/docs/LFS3_045-Energieangebot_final.pdf
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GroRwarmepumpen fur die Prozesswarme

Versorgung von Industrieverbrauchern — Bedarfe in Deutschland

[R— [Fraunhofer IEG-Abbildung |

Nahrung l

Texdil
Holz |50l 4 O Raumwarme
Papier =——= = O Warmwasser

Chemie ‘ R | Q< __
Gummi u. Kunststoff | =N 0 60-80°C
Elektrodenkessel
Wasserstoff basierte Warme

100 200 300 400 500 bl

O 80-100°C
B 100- 150 °C
W 150-200°C
W 200 - 500 °C
@ 500 - 1000 °C
Transport il O 1000 - 1500 °C
Sonstige [ [0 >1500 °C
200 250 300
Nutzwarmebedarf [PJ]

Nichtmetalle

Metalle
Metallbau

Maschinenbau

o

Erreichbarer Temperaturbereich in °C

= Prozesswarmebedarf bis 200 °C in Deutschland: 199 TWh,,/a
= ErschlieBung héherer Temperaturbereiche = Weitaus hohere Warmebedarfe konnen durch Warmepumpen gedeckt werden

LEA LandesEnergieAgentur Hessen GmbH Warmewendeforum | Juni 2025 | Dietzenbach
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r Projekt DPF 1 - Konzept schematisch / Schnittstellen

DC FRA 27

FRA19 Keller

\

Bestehendes Nahwarmenetz
Gebaude 126,115,108

Geb. 126

Warmetauscher 1
im DC

U > DIGITAL REALTY

Heizzentrale DLR
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AnuaForce
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3 x Warmepumpen
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Unterstutzung fuhrender globaler Unternehmen mit datenbasierten
Strategien zur Losung komplexer Hybrid-IT-Herausforderungen

Entwicklung global vernetzter Datengemeinschaften

Cloud and content providers Enterprises
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Fox Google Cloud . o9
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