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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Objekt: Richard-Wagner-Str. 2
63263 Neu-Isenburg

Beschreibung:

Gebaudetyp: Nichtwohngebaude
Baujahr: 1978
Beheiztes Volumen V,: 3250 m?

Das beheizte Volumen wurde gemafl GEG unter Verwendung von Au3enmalden ermittelt.

Luftvolumen V: 2600 m?
Nettogrundflache Ayg: 643,78 m?
Verbrauchsangaben:

Der Berechnung dieses Berichts wurden das GEG-Standard-Nutzerverhalten und die Standard-
Klimabedingungen fir Deutschland zugrunde gelegt. Daher kénnen aus den Ergebnissen keine
Ruckschlisse auf die absolute Hohe des Brennstoffverbrauchs gezogen werden.
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Ist-Zustand

Ist-Zustand des Gebaudes

Gebaudehiille

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Zusammenstellung der einzelnen Bauteile der Gebaudehtille
mit ihren momentanen U-Werten. Zum Vergleich sind die Mindestanforderungen angegeben, die

die GEG bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden stellt. Die angekreuzten

Bauteile liegen deutlich tUber diesen Mindestanforderungen und bieten daher ein Potenzial fir
energetische Verbesserungen.

. Fliche U-Wert U_ GEG’ | U_ BEG"”
Typ Bauteil inm? in W/m2K Tr? )\(N/m2K ni‘r;:)§/V/m2K
X| DA [Dach 001-1 60,51 0,50 0,20 0,14
X| DA |Dach001-2 2,04 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 002-1 15,00 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach002-2 1,66 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 002-3 41,03 0,50 0,20 0,14
X| DA |Dach 002-4 2,89 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 003-1 0,92 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 003-2 61,00 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 003-3 1,11 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 004-1 14,88 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach004-2 39,64 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 004-3 2,73 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 005-1 1,17 0,50 0,20 0,14
X| DA |Dach 005-2 0,60 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach005-3 59,85 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 006-1 59,33 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 006-2 0,51 0,50 0,20 0,14
X| DA |Dach 006-3 1,65 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 007-1 1,63 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach007-2 14,63 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach007-3 14,04 0,50 0,20 0,14
X| DA |Dach007-4 10,47 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach007-5 32,49 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 007-6 0,55 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach007-7 4,53 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 008-1 5,83 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach008-2 12,68 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 008-3 2442 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 008-4 15,19 0,50 0,20 0,14
X| DA |Dach008-5 541 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach008-6 12,28 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 009-1 32,75 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 009-2 8,19 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach 009-3 14,81 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-1 74,66 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-2 9,16 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-3 4,41 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-4 20,10 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-5 25,31 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-6 9,45 0,50 0,20 0,14
X| DA [Dach010-7 37,01 0,50 0,20 0,14
X| TA [ATO001 2,31 2,70 1,8 1,3
X| WA [Aw 038 6,50 0,60 0,24 0,20
X| WA [Aw 038-2 13,48 0,60 0,24 0,20
X[ wA [Aw 038-3 12,80 0,60 0,24 0,20
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Ist-Zustand
X| WA |AW 0384 547 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 038-5 1,93 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 039 3,26 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 039-2 0,86 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 040 20,13 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 041 25,71 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 042 1,89 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 043 8,64 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 044 29,46 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 045 23,27 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 046 15,27 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 047 3,43 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 048 8,92 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 049 22,29 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 050 36,44 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 051 1,71 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 052 23,83 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 053 16,21 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 054 217 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 055 8,34 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 056 22,72 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 057 26,12 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 058 1,64 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 059 8,90 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 060 30,44 0,60 0,24 0,20
X]| WA |AW 061 23,17 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 062 8,00 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 065 32,52 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 066 4,70 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 067 2,05 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 068 8,72 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 069 9,64 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 069-2 14,33 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 069-3 8,08 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 0694 14,41 0,60 0,24 0,20
X[ WA AW 070 21,82 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 071 6,38 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 072 2,58 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 073 9,86 0,60 0,24 0,20
X[ WA |AW 074 20,27 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 075 8,99 0,60 0,24 0,20
X| WA |AW 076 29,92 0,60 0,24 0,20
X[ WA |IW 045 3,53 0,60 0,24 0,20
X[ WA |IW 045-3 4,18 0,60 0,24 0,20
X| WA [IW 045-5 4,15 0,60 0,24 0,20
X| WA [IW 045-7 12,63 0,60 0,24 0,20
X[ WA ]IW 055 5,00 0,60 0,24 0,20
X[ WA |IW 055-3 5,04 0,60 0,24 0,20
X| WA [IW 055-6 9,71 0,60 0,24 0,20
X|] WA |IW 056 4,94 0,60 0,24 0,20
X[ WA |IW 065 2,89 0,60 0,24 0,20
X[ WA |IW 0654 2,68 0,60 0,24 0,20
X|] WA |Iw 067 0,11 0,60 0,24 0,20
X| WA |IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
X] WA |IwW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Ist-Zustand
X| FA |DF 001 16,13 2,70 14 0,95
X| FA |F001 3,48 2,70 1,3 0,95
X[ FA |F002 10,22 2,70 1,3 0,95
X|{ FA |FO003 7,59 2,70 1,3 0,95
X| FA |F004 5,06 2,70 1,3 0,95
X| FA [F005 6,90 2,70 1,3 0,95
X[ FA |F 006 3,92 2,70 1,3 0,95
X{ FA |FO007 7,57 2,70 1,3 0,95
X| FA |F008 5,18 2,70 1,3 0,95
X| FA [F009 6,90 2,70 1,3 0,95
X[ FA |FO010 5,06 2,70 1,3 0,95
X[ FA |FOM 9,18 2,70 1,3 0,95
X| FA |F012 3,98 2,70 1,3 0,95
X| FA |F013 5,06 2,70 1,3 0,95
X[ FA |F014 7,59 2,70 1,3 0,95
X[ FA |FO015 6,90 2,70 1,3 0,95
X| FA |F016 2,39 2,70 1,3 0,95
X| FA |F017 10,35 2,70 1,3 0,95
X|{ FA |FO018 2,22 2,70 1,3 0,95
X{ FA |FO019 8,72 2,70 1,3 0,95
X| FA |F 020 5,74 2,70 1,3 0,95
X| FA |F021 5,61 2,70 1,3 0,95
X[ FA |F022 4,60 2,70 1,3 0,95
X|{ FA |F023 4,03 2,70 1,3 0,95
X| FA |F025 4,03 2,70 1,3 0,95
X| FA |F027 1,45 2,70 1,3 0,95
X[ FA |F028 2,30 2,70 1,3 0,95
X|{ FA |FO029 1,13 2,70 1,3 0,95
X|] FA |F030 1,13 2,70 1,3 0,95
X| FA |F031 1,13 2,70 1,3 0,95
X[ FA |F032 1,13 2,70 1,3 0,95
X|{ FA |FO033 0,75 2,70 1,3 0,95
X| FA |F034 1,13 2,70 1,3 0,95
X| FA |F035 1,13 2,70 1,3 0,95
X[ FA |FO036 1,13 2,70 1,3 0,95
X|{ FA |FO037 1,13 2,70 1,3 0,95
X| FA |F038 1,13 2,70 1,3 0,95
X| FA |F039 1,13 2,70 1,3 0,95
X| BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
X| BE |BodenEG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
X| BE |BodenEG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-20 5,42 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Ist-Zustand

X| BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
X| BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Geb&uden muss der

von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fiir Dammungen auf der kalten AuBenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von

% =0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von » = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

%

ok

Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmainahme einzuhalten
(siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fiir effiziente Gebéaude — Einzelma3nahmen)

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 102,54 kW
Energietrager: Erdgas E
Der Kessel versorgt den TWW-Bereich "Warmwasser-Erzeugung 1' mit.

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1

Zentrales TWW - Brennwert-Kessel aus dem Heizkreis 'Erzeuger 1'
von 2007 - Nennleistung 102,54 kW
Energietrager: Erdgas E

6 Energieberater 2024 12.2.0



Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Ist-Zustand

Energiebilanz

Energieverluste entstehen (iber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der Erzeugung
und Bereitstellung der benétigten Energie.

In dem folgenden Diagramm ist die Energiebilanz fir die Raumwarme aus Warmegewinnen und
Warmeverlusten der Gebaudehille und der Anlagentechnik dargestelit.

Anlagenverluste Endenergiebedarf =

69439 kWh/a Verluste - Gewinne
207482 KWh/a

Luftungsverluste

54134 kWh/a

Transmissions-
verluste
143448 KWh/a

solare Gewinne
33828 kWh/a

interne Gewinne
38681 kWh/a

Verluste Gewinne

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - Auflenwand - Fenster - Keller -
und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser - Hilfsenergie (Strom) - kénnen

Sie den folgenden Diagrammen entnehmen. Die Energiebilanz gibt Aufschluss darlber, in welchen
Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht, bzw. wo zurzeit die gro3ten Einsparpotenziale in
Ihrem Gebaude liegen.

Dach Heizungsverluste
AuBRenwand Hilfsenergie (Strom)
Aufteilung der Anlagenverluste
Fenster
Keller

Aufteilung der Transmissionsverluste
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Ist-Zustand

Bewertung des Gebaudes

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebedarfs pro m?
Nutzflache - zurzeit betragt dieser 347 kWh/m?a.

N
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 347 kWh/m2a
GEG modemisiertes Gebaude
EH 40 55
N 347
kWh/m?2
450 500 GEG 2024
J
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 1: Dachdammung + Dachfenster

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 1 : Dachdammung + Dachfenster

Modernisierung der Gebaudehdille

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U,., GEG" | U KW")
Typ Bauteil inm? in W/im2K Tr? )\(N/m2K Tr? )\(N/m2K
DA |Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,11 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddammung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachdammung 4,41 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddammung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachddammung 9,45 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-7 - Flachdachdammung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 1: Dachdammung + Dachfenster

WA | AW 038 - Dd&mmung mit WDVS 6,50 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Ddmmung mit WDVS 13,48 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Ddmmung mit WDVS 12,80 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - Ddmmung mit WDVS 5,47 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Ddmmung mit WDVS 1,93 0,60 0,24 0,20
WA | AW 039 - Dd&mmung mit WDVS 3,26 0,60 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Ddmmung mit WDVS 0,86 0,60 0,24 0,20
WA | AW 040 - Dd&mmung mit WDVS 20,13 0,60 0,24 0,20
WA | AW 041 - Dd&mmung mit WDVS 25,71 0,60 0,24 0,20
WA | AW 042 - Dd&mmung mit WDVS 1,89 0,60 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dd&mmung mit WDVS 8,64 0,60 0,24 0,20
WA | AW 044 - Dd&mmung mit WDVS 29,46 0,60 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dd&mmung mit WDVS 23,27 0,60 0,24 0,20
WA | AW 046 - Dd&mmung mit WDVS 15,27 0,60 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dd&mmung mit WDVS 3,43 0,60 0,24 0,20
WA | AW 048 - Dd&mmung mit WDVS 8,92 0,60 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dd&mmung mit WDVS 22,29 0,60 0,24 0,20
WA | AW 050 - D&mmung mit WDVS 36,44 0,60 0,24 0,20
WA | AW 051 - Dd&mmung mit WDVS 1,71 0,60 0,24 0,20
WA | AW 052 - Dd&mmung mit WDVS 23,83 0,60 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dd&mmung mit WDVS 16,21 0,60 0,24 0,20
WA | AW 054 - Dd&mmung mit WDVS 2,17 0,60 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dd&mmung mit WDVS 8,34 0,60 0,24 0,20
WA | AW 056 - Dd&mmung mit WDVS 22,72 0,60 0,24 0,20
WA | AW 057 - Dd&mmung mit WDVS 26,12 0,60 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dd&mmung mit WDVS 1,64 0,60 0,24 0,20
WA | AW 059 - Dd&mmung mit WDVS 8,90 0,60 0,24 0,20
WA | AW 060 - Dd&mmung mit WDVS 30,44 0,60 0,24 0,20
WA | AW 061 - Dd&mmung mit WDVS 23,17 0,60 0,24 0,20
WA | AW 062 - Dd&mmung mit WDVS 8,00 0,60 0,24 0,20
WA | AW 065 - Dd&mmung mit WDVS 32,52 0,60 0,24 0,20
WA | AW 066 - Dédmmung mit WDVS 4,70 0,60 0,24 0,20
WA | AW 067 - Dd&mmung mit WDVS 2,05 0,60 0,24 0,20
WA | AW 068 - Dd&mmung mit WDVS 8,72 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dd&mmung mit WDVS 9,64 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069-2 - Ddmmung mit WDVS 14,33 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Ddmmung mit WDVS 8,08 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Ddmmung mit WDVS 14,41 0,60 0,24 0,20
WA | AW 070 - Dd&mmung mit WDVS 21,82 0,60 0,24 0,20
WA | AW 071 - Dd&mmung mit WDVS 6,38 0,60 0,24 0,20
WA | AW 072 - Dd&mmung mit WDVS 2,58 0,60 0,24 0,20
WA | AW 073 - Dd&mmung mit WDVS 9,86 0,60 0,24 0,20
WA | AW 074 - Dd&mmung mit WDVS 20,27 0,60 0,24 0,20
WA | AW 075 - Dd&mmung mit WDVS 8,99 0,60 0,24 0,20
WA | AW 076 - Dd&mmung mit WDVS 29,92 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045 - Ddmmung mit WDVS 3,53 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Dammung mit WDVS 4,18 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Ddmmung mit WDVS 4,15 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045-7 - Ddmmung mit WDVS 12,63 0,60 0,24 0,20
WA | IW 055 - Ddmmung mit WDVS 5,00 0,60 0,24 0,20
WA | IW 055-3 - Dammung mit WDVS 5,04 0,60 0,24 0,20
WA | IW 055-6 - Ddmmung mit WDVS 9,71 0,60 0,24 0,20
WA | IW 056 - Ddmmung mit WDVS 4,94 0,60 0,24 0,20
WA | IW 065 - Ddmmung mit WDVS 2,89 0,60 0,24 0,20
WA | IW 065-4 - Dammung mit WDVS 2,68 0,60 0,24 0,20
WA |IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 1: Dachddmmung + Dachfenster

WA |IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA |IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 16,13 2,70 14 0,95
FA |F 001 3,48 2,70 1,3 0,95
FA |F 002 10,22 2,70 1,3 0,95
FA |F 003 7,59 2,70 1,3 0,95
FA |F 004 5,06 2,70 1,3 0,95
FA |F 005 6,90 2,70 1,3 0,95
FA |F 006 3,92 2,70 1,3 0,95
FA |F 007 7,57 2,70 1,3 0,95
FA |F 008 5,18 2,70 1,3 0,95
FA |F 009 6,90 2,70 1,3 0,95
FA |F010 5,06 2,70 1,3 0,95
FA |FOM 9,18 2,70 1,3 0,95
FA |F012 3,98 2,70 1,3 0,95
FA |FO013 5,06 2,70 1,3 0,95
FA |F014 7,59 2,70 1,3 0,95
FA |F015 6,90 2,70 1,3 0,95
FA |F016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA |F017 10,35 2,70 1,3 0,95
FA |F018 2,22 2,70 1,3 0,95
FA |F019 8,72 2,70 1,3 0,95
FA |F 020 5,74 2,70 1,3 0,95
FA |F021 5,61 2,70 1,3 0,95
FA |F022 4,60 2,70 1,3 0,95
FA |F 023 4,03 2,70 1,3 0,95
FA |F 025 4,03 2,70 1,3 0,95
FA |F027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F031 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 033 0,75 2,70 1,3 0,95
FA |F 034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 5,42 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 1: Dachddmmung + Dachfenster

BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der W&rmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fir Dammungen auf der kalten Auf3enseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmégliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
2 = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von o = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmafinahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesfdrderung fii

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 88,85 kW
Energietrager: Erdgas E
Der Kessel versorgt den TWW-Bereich "Warmwasser-Erzeugung 1' mit.

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1

Zentrales TWW - Brennwert-Kessel aus dem Heizkreis 'Erzeuger 1'
von 2007 - Nennleistung 88,85 kW
Energietrager: Erdgas E
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 1: Dachddmmung + Dachfenster

Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 14 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9263 kWh/a 39373 < 40477 kWhia 45530 < 46806 kWhia 21917 < 22532 kWhia 54134 < 54180 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 178967 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 28514 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 5832 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
304 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlcksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 14 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 347 kWh/m?a
Saniert: 304 kWh/m?a

GEG modemisiertes Gebaude
EH 40 55

B 304 347

kWh/m2Wh/m?
0 o0 GEG 2024
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 1: Dachdammung + Dachfenster

Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen : 239.325 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) : 144.494 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen : 94.831 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten : 5.484 EUR/Jahr 164.520 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) : + 50.658 EUR/Jahr + 1.519.740 EUR
56.142 EUR/Jahr 1.684.260 EUR
Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen : 56.280 EUR/Jahr 1.688.400 EUR
Einsparung : 138 EUR/Jahr 4140 EUR

Die Amortisationsdauer betragt 30 Jahre.

Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :

Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand 27.872 EUR/Jahr
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand 25.024 EUR/Jahr
Kalkulationszinssatz 4,00 %
Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen 5,00 %
Teuerungsrate fur Brennstoff 5,00 %
Interner ZinsfulR 4,16 %
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 2: Fenster

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 2 : Fenster

Modernisierung der Gebaudehdille

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - Passivhaus-Rahmen

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U, GEG” | U__ KW™)
Typ Bauteil inm? in W/m2K rlnr:;1 )\(N/mzK Tr:;1 )\(N/mzK
DA | Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,1 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddmmung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachddammung 4,41 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddmmung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachddammung 9,45 0,13 0,20 0,14
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg

Variante 2: Fenster

DA | Dach 010-7 - Flachdachddmmung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
WA | AW 038 - Dd&mmung mit WDVS 6,50 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Ddmmung mit WDVS 13,48 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Ddmmung mit WDVS 12,80 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - Ddmmung mit WDVS 547 0,60 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Ddmmung mit WDVS 1,93 0,60 0,24 0,20
WA | AW 039 - Dd&mmung mit WDVS 3,26 0,60 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Ddmmung mit WDVS 0,86 0,60 0,24 0,20
WA | AW 040 - Dd&mmung mit WDVS 20,13 0,60 0,24 0,20
WA | AW 041 - Dd&mmung mit WDVS 25,71 0,60 0,24 0,20
WA | AW 042 - Dd&mmung mit WDVS 1,89 0,60 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dd&mmung mit WDVS 8,64 0,60 0,24 0,20
WA | AW 044 - Dd&mmung mit WDVS 29,46 0,60 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dd&mmung mit WDVS 23,27 0,60 0,24 0,20
WA | AW 046 - Dd&mmung mit WDVS 15,27 0,60 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dd&mmung mit WDVS 3,43 0,60 0,24 0,20
WA | AW 048 - Dd&mmung mit WDVS 8,92 0,60 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dd&mmung mit WDVS 22,29 0,60 0,24 0,20
WA | AW 050 - Dd&mmung mit WDVS 36,44 0,60 0,24 0,20
WA | AW 051 - Dd&mmung mit WDVS 1,71 0,60 0,24 0,20
WA | AW 0562 - Dd&mmung mit WDVS 23,83 0,60 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dd&mmung mit WDVS 16,21 0,60 0,24 0,20
WA | AW 054 - Dd&mmung mit WDVS 2,17 0,60 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dd&mmung mit WDVS 8,34 0,60 0,24 0,20
WA | AW 056 - Dd&mmung mit WDVS 22,72 0,60 0,24 0,20
WA | AW 057 - Dd&mmung mit WDVS 26,12 0,60 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dd&mmung mit WDVS 1,64 0,60 0,24 0,20
WA | AW 059 - Dd&mmung mit WDVS 8,90 0,60 0,24 0,20
WA | AW 060 - Dd&mmung mit WDVS 30,44 0,60 0,24 0,20
WA | AW 061 - Dd&mmung mit WDVS 23,17 0,60 0,24 0,20
WA | AW 062 - Dd&mmung mit WDVS 8,00 0,60 0,24 0,20
WA | AW 065 - Ddmmung mit WDVS 32,52 0,60 0,24 0,20
WA | AW 066 - Dd&mmung mit WDVS 4,70 0,60 0,24 0,20
WA | AW 067 - Dd&mmung mit WDVS 2,05 0,60 0,24 0,20
WA | AW 068 - Ddmmung mit WDVS 8,72 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dd&mmung mit WDVS 9,64 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069-2 - Ddmmung mit WDVS 14,33 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Ddmmung mit WDVS 8,08 0,60 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Ddmmung mit WDVS 14,41 0,60 0,24 0,20
WA | AW 070 - Dd&mmung mit WDVS 21,82 0,60 0,24 0,20
WA | AW 071 - Dd&mmung mit WDVS 6,38 0,60 0,24 0,20
WA | AW 072 - Dd&mmung mit WDVS 2,58 0,60 0,24 0,20
WA | AW 073 - Dd&mmung mit WDVS 9,86 0,60 0,24 0,20
WA | AW 074 - Dd&mmung mit WDVS 20,27 0,60 0,24 0,20
WA | AW 075 - Dd&mmung mit WDVS 8,99 0,60 0,24 0,20
WA | AW 076 - Dd&mmung mit WDVS 29,92 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045 - Ddmmung mit WDVS 3,53 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Ddmmung mit WDVS 4,18 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Dammung mit WDVS 4,15 0,60 0,24 0,20
WA | IW 045-7 - Dammung mit WDVS 12,63 0,60 0,24 0,20
WA | IW 055 - Ddmmung mit WDVS 5,00 0,60 0,24 0,20
WA | IW 055-3 - Ddmmung mit WDVS 5,04 0,60 0,24 0,20
WA | IW 055-6 - Ddmmung mit WDVS 9,71 0,60 0,24 0,20
WA | IW 056 - Ddmmung mit WDVS 4,94 0,60 0,24 0,20
WA |IW 065 - Ddmmung mit WDVS 2,89 0,60 0,24 0,20
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg

Variante 2: Fenster

WA | IW 065-4 - Dammung mit WDVS 2,68 0,60 0,24 0,20
WA [IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 16,13 0,90 1,4 0,95
FA | F 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 3,48 0,90 1,3 0,95
FA | F 002 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 003 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 004 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 005 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 006 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,92 0,90 1,3 0,95
FA | F 007 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 7,57 0,90 1,3 0,95
FA | F 008 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 009 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 010 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 011 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 9,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 012 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,98 0,90 1,3 0,95
FA | F 013 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 014 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 015 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA [FO016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA | F 017 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,35 0,90 1,3 0,95
FA | F 018 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 2,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 019 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 8,72 0,90 1,3 0,95
FA | F 020 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,74 0,90 1,3 0,95
FA | F 021 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,61 0,90 1,3 0,95
FA | F 022 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,60 0,90 1,3 0,95
FA | F 023 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA | F 025 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA |F 027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA [F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA [F 031 1,13 2,70 1,3 0,95
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg

Variante 2: Fenster

FA |F 032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F033 0,75 2,70 1.3 0,95
FA |F034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 542 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
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BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fur Dammungen auf der kalten AuRenseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
% =0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Damm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von . = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmainahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fii

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 69,51 kW
Energietrager: Erdgas E
Der Kessel versorgt den TWW-Bereich 'Warmwasser-Erzeugung 1' mit.

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1

Zentrales TWW - Brennwert-Kessel aus dem Heizkreis 'Erzeuger 1'
von 2007 - Nennleistung 69,51 kW
Energietrager: Erdgas E
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 32 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9037 kWh/a 39373 < 30492 kWhia 45530 > 18393 kWhia 21917 < 21983 kWhia 54134 > 47767 kWhia

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 141910 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 65572 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 13851 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
247 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlcksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 32 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 347 kWh/m?a
Saniert: 247 kWh/m?a

GEG modernisiertes Gebaude
EH 40 55

N 247  [347

kWh/m? kWh/m?
0 o0 GEG 2024
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg

Variante 2: Fenster

Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen 375.744 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) 265.653 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen 110.091 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten 6.367 EUR/Jahr 191.010 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) + 42.560 EUR/Jahr + 1.276.800 EUR
48.927 EUR/Jahr 1.467.810 EUR
Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen 56.280 EUR/Jahr 1.688.400 EUR
Einsparung 7.353 EUR/Jahr 220.590 EUR
Die Amortisationsdauer betragt 16 Jahre.
Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :
Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand

Kalkulationszinssatz

Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen

Teuerungsrate fiir Brennstoff
Interner ZinsfulR

27.872 EUR/Jahr
21.013 EURMahr

4,00 %
5,00 %
500 %
9,76 %
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 3 : AuRenwand

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwiénde: Dammung mit WDVS (Neu-Isenburg)

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - Passivhaus-Rahmen

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U., GEG" | U__ KIW™
Typ Bautell inm? in Wim2K rlnr?1 )\(N/m2K Tr? )\(N/m2K
DA | Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,11 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddammung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachdammung 4,41 0,13 0,20 0,14
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DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddmmung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachdammung 9,45 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-7 - Flachdachdammung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
WA | AW 038 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,50 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 13,48 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,80 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 547 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,93 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039 - Da&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,26 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 0,86 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 040 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,13 0,13 0,24 0,20
WA |AW 041 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 25,71 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 042 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,89 0,13 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,64 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 044 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,46 0,13 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,27 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 046 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 15,27 0,13 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,43 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 048 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,92 0,13 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,29 0,13 0,24 0,20
WA | AW 050 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 36,44 0,13 0,24 0,20
WA |[AW 051 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,71 0,13 0,24 0,20
WA | AW 052 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,83 0,13 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 16,21 0,13 0,24 0,20
WA | AW 054 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,17 0,13 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,34 0,13 0,24 0,20
WA | AW 056 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 057 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 26,12 0,13 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,64 0,13 0,24 0,20
WA | AW 059 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,90 0,13 0,24 0,20
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WA [AW 060 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 30,44 0,13 0,24 0,20
WA |AW 061 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,17 0,13 0,24 0,20
WA [AW 062 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,00 0,13 0,24 0,20
WA [AW 065 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 32,52 0,13 0,24 0,20
WA [AW 066 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,70 0,13 0,24 0,20
WA [AW 067 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,05 0,13 0,24 0,20
WA [AW 068 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,64 0,13 0,24 0,20
WA [AW 069-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,33 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,08 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,41 0,13 0,24 0,20
WA [AW 070 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 21,82 0,13 0,24 0,20
WA [AW 071 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,38 0,13 0,24 0,20
WA [AW 072 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,58 0,13 0,24 0,20
WA [AW 073 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,86 0,13 0,24 0,20
WA [AW 074 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,27 0,13 0,24 0,20
WA [AW 075 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,99 0,13 0,24 0,20
WA [AW 076 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,92 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,53 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,18 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,15 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045-7 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,63 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,00 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,04 0,13 0,24 0,20
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WA [ IW 055-6 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,71 0,13 0,24 0,20
WA |IW 056 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,94 0,13 0,24 0,20
WA |IW 065 - D&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,89 0,13 0,24 0,20
WA [IW 065-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,68 0,13 0,24 0,20
WA [IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 16,13 0,90 1,4 0,95
FA | F 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 3,48 0,90 1,3 0,95
FA | F 002 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 003 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 004 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 005 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 006 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,92 0,90 1,3 0,95
FA | F 007 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 7,57 0,90 1,3 0,95
FA | F 008 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 009 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 010 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 011 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 9,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 012 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,98 0,90 1,3 0,95
FA | F 013 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 014 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 015 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA [FO016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA | F 017 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,35 0,90 1,3 0,95
FA | F 018 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 2,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 019 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 8,72 0,90 1,3 0,95
FA | F 020 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,74 0,90 1,3 0,95
FA | F 021 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,61 0,90 1,3 0,95
FA | F 022 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 4,60 0,90 1,3 0,95
FA | F 023 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
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Variante 3: AuRenwand

FA |F 025 - 3-Scheiben-Warmeschutzverg!. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA |F 027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |[F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 031 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 033 0,75 2,70 1,3 0,95
FA |F 034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
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BE |Boden EG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 5,42 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fur Dammungen auf der kalten Au3enseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
2 = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Ddmm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von o = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmafinahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fii

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 51,95 kW
Energietrager: Erdgas E
Der Kessel versorgt den TWW-Bereich 'Warmwasser-Erzeugung 1' mit.

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1

Zentrales TWW - Brennwert-Kessel aus dem Heizkreis 'Erzeuger 1'
von 2007 - Nennleistung 51,95 kW
Energietrager: Erdgas E
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 44 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9241 kWh/a 39373 > 9236 kWh/a 45530 > 18807 kWhia 21917 < 22478 kWhia 54134 > 44619 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 115907 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 91575 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 16719 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
217 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlcksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 44 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 347 kWh/m?a
Saniert: 217 kWh/m?a

GEG modernisiertes Gebaude
EH 40

N 217 347

kWh/m? kWh/m?
0 o0 GEG 2024
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg

Variante 3: AuRenwand

Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen 668.083 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) 392.703 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen 275.380 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten : 15.925 EUR/Jahr 477.750 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) : + 40.798 EUR/Jahr +  1.223.940 EUR
56.723 EUR/Jahr 1.701.690 EUR
Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen : 56.280 EUR/Jahr 1.688.400 EUR
Einsparung : -443 EUR/Jahr -13.290 EUR
Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :
Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand

Kalkulationszinssatz

Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen
Teuerungsrate fiir Brennstoff

Interner ZinsfulR

27.872 EUR/Jahr
20.140 EUR/Mahr

4,00 %
5,00 %
500 %
382 %
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Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 4: Einbau Warmepumpe + DLE

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 4 : Einbau Warmepumpe + DLE

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwiénde: Dammung mit WDVS (Neu-Isenburg)

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - Passivhaus-Rahmen

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U., GEG" | U__ KIW™
Typ Bautell inm? in Wim2K rlnr?1 )\(N/m2K Tr? )\(N/m2K
DA | Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,11 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddammung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachdammung 4,41 0,13 0,20 0,14
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Variante 4: Einbau Warmepumpe + DLE

DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddmmung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachdammung 9,45 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-7 - Flachdachdammung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
WA | AW 038 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,50 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 13,48 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,80 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 547 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,93 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039 - Da&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,26 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 0,86 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 040 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,13 0,13 0,24 0,20
WA |AW 041 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 25,71 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 042 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,89 0,13 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,64 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 044 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,46 0,13 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,27 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 046 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 15,27 0,13 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,43 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 048 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,92 0,13 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,29 0,13 0,24 0,20
WA | AW 050 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 36,44 0,13 0,24 0,20
WA |[AW 051 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,71 0,13 0,24 0,20
WA | AW 052 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,83 0,13 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 16,21 0,13 0,24 0,20
WA | AW 054 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,17 0,13 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,34 0,13 0,24 0,20
WA | AW 056 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 057 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 26,12 0,13 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,64 0,13 0,24 0,20
WA | AW 059 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,90 0,13 0,24 0,20
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WA [AW 060 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 30,44 0,13 0,24 0,20
WA |AW 061 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,17 0,13 0,24 0,20
WA [AW 062 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,00 0,13 0,24 0,20
WA [AW 065 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 32,52 0,13 0,24 0,20
WA [AW 066 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,70 0,13 0,24 0,20
WA [AW 067 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,05 0,13 0,24 0,20
WA [AW 068 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,64 0,13 0,24 0,20
WA [AW 069-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,33 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,08 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,41 0,13 0,24 0,20
WA [AW 070 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 21,82 0,13 0,24 0,20
WA [AW 071 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,38 0,13 0,24 0,20
WA [AW 072 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,58 0,13 0,24 0,20
WA [AW 073 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,86 0,13 0,24 0,20
WA [AW 074 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,27 0,13 0,24 0,20
WA [AW 075 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,99 0,13 0,24 0,20
WA [AW 076 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,92 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,53 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,18 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,15 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045-7 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,63 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,00 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,04 0,13 0,24 0,20
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WA [ IW 055-6 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,71 0,13 0,24 0,20
WA |IW 056 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,94 0,13 0,24 0,20
WA |IW 065 - D&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,89 0,13 0,24 0,20
WA [IW 065-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,68 0,13 0,24 0,20
WA [IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 16,13 0,90 1,4 0,95
FA | F 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 3,48 0,90 1,3 0,95
FA | F 002 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 003 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 004 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 005 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 006 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,92 0,90 1,3 0,95
FA | F 007 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 7,57 0,90 1,3 0,95
FA | F 008 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 009 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 010 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 011 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 9,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 012 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,98 0,90 1,3 0,95
FA | F 013 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 014 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 015 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA [FO016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA | F 017 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,35 0,90 1,3 0,95
FA | F 018 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 2,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 019 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 8,72 0,90 1,3 0,95
FA | F 020 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,74 0,90 1,3 0,95
FA | F 021 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,61 0,90 1,3 0,95
FA | F 022 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 4,60 0,90 1,3 0,95
FA | F 023 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
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FA |F 025 - 3-Scheiben-Warmeschutzverg!. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA |F 027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |[F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 031 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 033 0,75 2,70 1,3 0,95
FA |F 034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
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BE |Boden EG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 5,42 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fur Dammungen auf der kalten Au3enseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
2 = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Ddmm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von o = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmafinahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fii

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 51,95 kW
Energietrager: Erdgas E
- Luft-Wasser-Warmepumpe von 2024
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom (Sondertarif)

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1
Zentrales TWW - Elektro-Durchlauferhitzer von 2024 - Nennleistung 15,43 kW
Energietrager: Strom-Mix
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 74 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9241 kWh/a 39373 > 9236 kWh/a 45530 > 18807 kWhia 21917 < 22478 kWhia 54134 > 44619 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 54730 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 152752 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 21866 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
152 kWh/m? pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 74 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 347 kWh/m2a
Saniert: 152 kWh/m2a

GEG modemisiertes Gebaude
EH 40 55
| B2 347
N
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Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen 738.862 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) 392.703 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen 346.159 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten : 24.743 EUR/Jahr 742.290 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) : + 38.687 EUR/Jahr + 1.160.610 EUR
63.430 EUR/Jahr 1.902.900 EUR
Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen : 56.280 EUR/Jahr 1.688.400 EUR
Einsparung : -7.150 EUR/Jahr -214.500 EUR
Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :
Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand

Kalkulationszinssatz

Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen
Teuerungsrate fiir Brennstoff

Interner ZinsfulR

27.872 EUR/Jahr
18.279 EUR/MJahr

4,00 %
5,00 %
500 %
1,50 %
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 5 : Beleuchtung

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwiénde: Dammung mit WDVS (Neu-Isenburg)

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - Passivhaus-Rahmen

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U., GEG" | U__ KIW™
Typ Bautell inm? in Wim2K rlnr?1 )\(N/m2K Tr? )\(N/m2K
DA | Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,11 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddammung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachdammung 4,41 0,13 0,20 0,14
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DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddmmung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachdammung 9,45 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-7 - Flachdachdammung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
WA | AW 038 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,50 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 13,48 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,80 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 547 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,93 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039 - Da&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,26 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 0,86 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 040 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,13 0,13 0,24 0,20
WA |AW 041 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 25,71 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 042 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,89 0,13 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,64 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 044 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,46 0,13 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,27 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 046 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 15,27 0,13 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,43 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 048 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,92 0,13 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,29 0,13 0,24 0,20
WA | AW 050 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 36,44 0,13 0,24 0,20
WA |[AW 051 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,71 0,13 0,24 0,20
WA | AW 052 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,83 0,13 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 16,21 0,13 0,24 0,20
WA | AW 054 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,17 0,13 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,34 0,13 0,24 0,20
WA | AW 056 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 057 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 26,12 0,13 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,64 0,13 0,24 0,20
WA | AW 059 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,90 0,13 0,24 0,20
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WA [AW 060 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 30,44 0,13 0,24 0,20
WA |AW 061 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,17 0,13 0,24 0,20
WA [AW 062 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,00 0,13 0,24 0,20
WA [AW 065 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 32,52 0,13 0,24 0,20
WA [AW 066 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,70 0,13 0,24 0,20
WA [AW 067 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,05 0,13 0,24 0,20
WA [AW 068 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,64 0,13 0,24 0,20
WA [AW 069-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,33 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,08 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,41 0,13 0,24 0,20
WA [AW 070 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 21,82 0,13 0,24 0,20
WA [AW 071 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,38 0,13 0,24 0,20
WA [AW 072 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,58 0,13 0,24 0,20
WA [AW 073 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,86 0,13 0,24 0,20
WA [AW 074 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,27 0,13 0,24 0,20
WA [AW 075 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,99 0,13 0,24 0,20
WA [AW 076 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,92 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,53 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,18 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,15 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045-7 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,63 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,00 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,04 0,13 0,24 0,20
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WA [ IW 055-6 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,71 0,13 0,24 0,20
WA |IW 056 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,94 0,13 0,24 0,20
WA |IW 065 - D&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,89 0,13 0,24 0,20
WA [IW 065-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,68 0,13 0,24 0,20
WA [IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 16,13 0,90 1,4 0,95
FA | F 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 3,48 0,90 1,3 0,95
FA | F 002 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 003 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 004 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 005 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 006 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,92 0,90 1,3 0,95
FA | F 007 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 7,57 0,90 1,3 0,95
FA | F 008 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 009 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 010 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 011 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 9,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 012 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,98 0,90 1,3 0,95
FA | F 013 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 014 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 015 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA [FO016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA | F 017 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,35 0,90 1,3 0,95
FA | F 018 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 2,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 019 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 8,72 0,90 1,3 0,95
FA | F 020 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,74 0,90 1,3 0,95
FA | F 021 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,61 0,90 1,3 0,95
FA | F 022 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 4,60 0,90 1,3 0,95
FA | F 023 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
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FA |F 025 - 3-Scheiben-Warmeschutzverg!. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA |F 027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |[F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 031 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 033 0,75 2,70 1,3 0,95
FA |F 034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
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BE |Boden EG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 5,42 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fur Dammungen auf der kalten Au3enseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
2 = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Ddmm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von o = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmafinahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fii

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 51,95 kW
Energietrager: Erdgas E
- Luft-Wasser-Warmepumpe von 2024
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom (Sondertarif)

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1
Zentrales TWW - Elektro-Durchlauferhitzer von 2024 - Nennleistung 15,43 kW
Energietrager: Strom-Mix
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 80 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9241 kWh/a 39373 > 9236 kWh/a 45530 > 18807 kWhia 21917 < 22478 kWhia 54134 > 44619 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 42139 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 165343 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 29375 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
115 kWh/m?2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

p
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 80 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 347 kWh/m2a
Saniert: 115 kWh/m?a

GEG modemisiertes Gebaude
EH 40 55
115 347
N
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Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen 756.854 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) 392.703 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen 364.151 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten : 25.834 EUR/Jahr 775.020 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) : + 23.245 EUR/Jahr + 697.350 EUR
49.079 EUR/Jahr 1.472.370 EUR
Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen : 48.428 EUR/Jahr 1.452.840 EUR
Einsparung : -651 EUR/Jahr -19.530 EUR
Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :
Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand

Kalkulationszinssatz

Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen
Teuerungsrate fiir Brennstoff

Interner ZinsfulR

27.872 EUR/Jahr
13.378 EUR/MJahr

4,00 %
3,50 %
4,00 %
3,78 %
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Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 6 : PV-Anlage

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwiénde: Dammung mit WDVS (Neu-Isenburg)

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - Passivhaus-Rahmen

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U., GEG" | U__ KIW™
Typ Bautell inm? in Wim2K rlnr?1 )\(N/m2K Tr? )\(N/m2K
DA | Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,11 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddammung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachdammung 4,41 0,13 0,20 0,14
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DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddmmung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachdammung 9,45 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-7 - Flachdachdammung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
WA | AW 038 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,50 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 13,48 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,80 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 547 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,93 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039 - Da&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,26 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 0,86 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 040 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,13 0,13 0,24 0,20
WA |AW 041 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 25,71 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 042 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,89 0,13 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,64 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 044 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,46 0,13 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,27 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 046 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 15,27 0,13 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,43 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 048 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,92 0,13 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,29 0,13 0,24 0,20
WA | AW 050 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 36,44 0,13 0,24 0,20
WA |[AW 051 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,71 0,13 0,24 0,20
WA | AW 052 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,83 0,13 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 16,21 0,13 0,24 0,20
WA | AW 054 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,17 0,13 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,34 0,13 0,24 0,20
WA | AW 056 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 057 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 26,12 0,13 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,64 0,13 0,24 0,20
WA | AW 059 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,90 0,13 0,24 0,20
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WA [AW 060 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 30,44 0,13 0,24 0,20
WA |AW 061 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,17 0,13 0,24 0,20
WA [AW 062 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,00 0,13 0,24 0,20
WA [AW 065 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 32,52 0,13 0,24 0,20
WA [AW 066 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,70 0,13 0,24 0,20
WA [AW 067 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,05 0,13 0,24 0,20
WA [AW 068 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,64 0,13 0,24 0,20
WA [AW 069-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,33 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,08 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,41 0,13 0,24 0,20
WA [AW 070 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 21,82 0,13 0,24 0,20
WA [AW 071 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,38 0,13 0,24 0,20
WA [AW 072 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,58 0,13 0,24 0,20
WA [AW 073 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,86 0,13 0,24 0,20
WA [AW 074 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,27 0,13 0,24 0,20
WA [AW 075 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,99 0,13 0,24 0,20
WA [AW 076 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,92 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,53 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,18 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,15 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045-7 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,63 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,00 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,04 0,13 0,24 0,20
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WA [ IW 055-6 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,71 0,13 0,24 0,20
WA |IW 056 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,94 0,13 0,24 0,20
WA |IW 065 - D&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,89 0,13 0,24 0,20
WA [IW 065-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,68 0,13 0,24 0,20
WA [IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 16,13 0,90 1,4 0,95
FA | F 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 3,48 0,90 1,3 0,95
FA | F 002 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 003 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 004 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 005 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 006 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,92 0,90 1,3 0,95
FA | F 007 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 7,57 0,90 1,3 0,95
FA | F 008 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 009 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 010 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 011 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 9,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 012 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,98 0,90 1,3 0,95
FA | F 013 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 014 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 015 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA [FO016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA | F 017 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,35 0,90 1,3 0,95
FA | F 018 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 2,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 019 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 8,72 0,90 1,3 0,95
FA | F 020 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,74 0,90 1,3 0,95
FA | F 021 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,61 0,90 1,3 0,95
FA | F 022 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 4,60 0,90 1,3 0,95
FA | F 023 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
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FA |F 025 - 3-Scheiben-Warmeschutzverg!. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA |F 027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |[F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 031 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 033 0,75 2,70 1,3 0,95
FA |F 034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 30,90 0,55 0,30 0,25
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BE |Boden EG-2 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 5,42 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 4,31 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 22,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 30,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-3 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fur Dammungen auf der kalten Au3enseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
2 = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Ddmm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von o = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmafinahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fii

Anlagentechnik
Heizung:
Bereich Heizwarme-Erzeugung 1

Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 51,95 kW
Energietrager: Erdgas E
- Luft-Wasser-Warmepumpe von 2024
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom (Sondertarif)

Warmwasser:

Bereich Warmwasser-Erzeugung 1
Zentrales TWW - Elektro-Durchlauferhitzer von 2024 - Nennleistung 15,43 kW
Energietrager: Strom-Mix

PV-Anlage:

PV-Anlage

PV-Anlage 2
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 87 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9241 kWh/a 39373 > 9236 kWh/a 45530 > 18807 kWhia 21917 < 22478 kWhia 54134 > 44619 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 27138 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 180344 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 37775 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
74 KWh/m?2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berlicksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

e
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 87 %
Primarenergiebedarf
Ist-Zustand: 347 kWh/m?a
Saniert: 74 KWh/m?a

GEG modernisiertes Gebaude
EH 40 5
347
\
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Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen 807.254 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) 392.703 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen 414.551 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

Kapitalkosten
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten)

Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
33.264 EUR/Jahr 997.920 EUR
+ 20.105 EUR/Jahr + 603.150 EUR
53.369 EUR/Jahr 1.601.070 EUR
56.280 EUR/Jahr 1.688.400 EUR

Einsparung 2.911 EUR/Jahr 87.330 EUR
Die Amortisationsdauer betragt 28 Jahre.
Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :

Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand

aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand

Kalkulationszinssatz

Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen

Teuerungsrate fiir Brennstoff
Interner ZinsfulR

27.872 EUR/Jahr
8.431 EURMahr

4,00 %
5,00 %
5,00 %
4,72 %

53

Energieberater 2024 12.2.0




Projekt: KiTa Neu-Isenburg (BP in Ist) - Kindertagesstatte, 63263 Neu-Isenburg Variante 7: LUftungsanlage mit WRG

Vorschlage fiir die energetische Modernisierung
Variante 7 : Luftungsanlage mit WRG

Modernisierung der Gebaudehdille

AuBenwiénde: Dammung mit WDVS (Neu-Isenburg)

Dach / oberste Decke: Dachschragen
Flachdachdammung

Fenster: 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. - Passivhaus-Rahmen

U-Wert-Ubersicht der einzelnen Bauteile im modernisierten Zustand

. Fliche U-Wert U., GEG" | U__ KIW™
Typ Bautell inm? in Wim2K rlnr?1 )\(N/m2K Tr? )\(N/m2K
DA | Dach 001-1 - Dachschragen 60,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 001-2 - Dachschragen 2,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-1 - Dachschragen 15,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-2 - Dachschragen 1,66 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-3 - Dachschragen 41,03 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 002-4 - Dachschragen 2,89 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-1 - Dachschragen 0,92 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-2 - Dachschragen 61,00 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 003-3 - Dachschragen 1,11 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-1 - Dachschragen 14,88 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-2 - Dachschragen 39,64 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 004-3 - Dachschragen 2,73 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-1 - Dachschragen 1,17 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-2 - Dachschragen 0,60 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 005-3 - Dachschragen 59,85 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-1 - Dachschragen 59,33 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-2 - Dachschragen 0,51 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 006-3 - Dachschragen 1,65 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-1 - Dachschragen 1,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-2 - Dachschragen 14,63 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-3 - Dachschragen 14,04 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-4 - Dachschragen 10,47 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-5 - Dachschragen 32,49 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-6 - Dachschragen 0,55 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 007-7 - Dachschragen 4,53 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-1 - Dachschragen 5,83 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-2 - Dachschragen 12,68 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-3 - Dachschragen 24,42 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-4 - Dachschragen 15,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-5 - Dachschragen 5,41 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 008-6 - Dachschragen 12,28 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-1 - Dachschragen 32,75 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-2 - Dachschragen 8,19 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 009-3 - Dachschragen 14,81 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-1 - Flachdachddmmung 74,66 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-2 - Flachdachddammung 9,16 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-3 - Flachdachdammung 4,41 0,13 0,20 0,14
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DA | Dach 010-4 - Dachschragen 20,10 0,12 0,20 0,14
DA | Dach 010-5 - Flachdachddmmung 25,31 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-6 - Flachdachdammung 9,45 0,13 0,20 0,14
DA | Dach 010-7 - Flachdachdammung 37,01 0,13 0,20 0,14
TA | AT 001 2,31 2,70 1,8 1,3
WA | AW 038 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,50 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 13,48 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,80 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-4 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 547 0,13 0,24 0,20
WA | AW 038-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,93 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039 - Da&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,26 0,13 0,24 0,20
WA | AW 039-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 0,86 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 040 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,13 0,13 0,24 0,20
WA |AW 041 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 25,71 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 042 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,89 0,13 0,24 0,20
WA | AW 043 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,64 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 044 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,46 0,13 0,24 0,20
WA | AW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,27 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 046 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 15,27 0,13 0,24 0,20
WA | AW 047 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,43 0,13 0,24 0,20
WA [ AW 048 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,92 0,13 0,24 0,20
WA | AW 049 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,29 0,13 0,24 0,20
WA | AW 050 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 36,44 0,13 0,24 0,20
WA |[AW 051 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,71 0,13 0,24 0,20
WA | AW 052 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,83 0,13 0,24 0,20
WA | AW 053 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 16,21 0,13 0,24 0,20
WA | AW 054 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,17 0,13 0,24 0,20
WA | AW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,34 0,13 0,24 0,20
WA | AW 056 - DAmmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 22,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 057 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 26,12 0,13 0,24 0,20
WA | AW 058 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 1,64 0,13 0,24 0,20
WA | AW 059 - DA&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,90 0,13 0,24 0,20
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WA [AW 060 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 30,44 0,13 0,24 0,20
WA |AW 061 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 23,17 0,13 0,24 0,20
WA [AW 062 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,00 0,13 0,24 0,20
WA [AW 065 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 32,52 0,13 0,24 0,20
WA [AW 066 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,70 0,13 0,24 0,20
WA [AW 067 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,05 0,13 0,24 0,20
WA [AW 068 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,72 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,64 0,13 0,24 0,20
WA [AW 069-2 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,33 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,08 0,13 0,24 0,20
WA | AW 069-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 14,41 0,13 0,24 0,20
WA [AW 070 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 21,82 0,13 0,24 0,20
WA [AW 071 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 6,38 0,13 0,24 0,20
WA [AW 072 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,58 0,13 0,24 0,20
WA [AW 073 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,86 0,13 0,24 0,20
WA [AW 074 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 20,27 0,13 0,24 0,20
WA [AW 075 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 8,99 0,13 0,24 0,20
WA [AW 076 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 29,92 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 3,53 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,18 0,13 0,24 0,20
WA | IW 045-5 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,15 0,13 0,24 0,20
WA [IW 045-7 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 12,63 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,00 0,13 0,24 0,20
WA [IW 055-3 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 5,04 0,13 0,24 0,20
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WA [ IW 055-6 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 9,71 0,13 0,24 0,20
WA |IW 056 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 4,94 0,13 0,24 0,20
WA |IW 065 - D&mmung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,89 0,13 0,24 0,20
WA [IW 065-4 - Dammung mit WDVS (Neu-

Isenburg) 2,68 0,13 0,24 0,20
WA [IW 067 0,11 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-2 2,22 0,60 0,24 0,20
WA [IW 070-4 2,89 0,60 0,24 0,20
FA | DF 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 16,13 0,90 1,4 0,95
FA | F 001 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 3,48 0,90 1,3 0,95
FA | F 002 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 003 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 004 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 005 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 006 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,92 0,90 1,3 0,95
FA | F 007 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 7,57 0,90 1,3 0,95
FA | F 008 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 009 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA | F 010 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 011 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 9,18 0,90 1,3 0,95
FA | F 012 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 3,98 0,90 1,3 0,95
FA | F 013 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,06 0,90 1,3 0,95
FA | F 014 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 7,59 0,90 1,3 0,95
FA | F 015 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 6,90 0,90 1,3 0,95
FA [FO016 2,39 2,70 1,3 0,95
FA | F 017 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 10,35 0,90 1,3 0,95
FA | F 018 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 2,22 0,90 1,3 0,95
FA | F 019 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 8,72 0,90 1,3 0,95
FA | F 020 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 5,74 0,90 1,3 0,95
FA | F 021 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 5,61 0,90 1,3 0,95
FA | F 022 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl|. -

Passivhaus-Rahmen 4,60 0,90 1,3 0,95
FA | F 023 - 3-Scheiben-Warmeschutzvergl. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
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FA |F 025 - 3-Scheiben-Warmeschutzverg!. -

Passivhaus-Rahmen 4,03 0,90 1,3 0,95
FA |F 027 1,45 2,70 1,3 0,95
FA |[F 028 2,30 2,70 1,3 0,95
FA |F 029 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 030 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 031 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 032 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 033 0,75 2,70 1,3 0,95
FA |F 034 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 035 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 036 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 037 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |F 038 1,13 2,70 1,3 0,95
FA |[F 039 1,13 2,70 1,3 0,95
BE |Boden EG-1 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 156,52 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-10 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-lsenburg 14,26 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-11 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 14,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-12 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-lsenburg 12,06 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-13 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 23,22 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-14 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-lsenburg 14,53 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-15 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 5,15 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-16 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-lsenburg 13,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-17 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 13,35 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-18 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-lsenburg 9,96 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-19 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 30,90 0,55 0,30 0,25
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BE |Boden EG-2 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 48,16 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-20 - Dammung BP Bestand

(Annahme)_ Neu-Isenburg 5,42 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-21 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 4,31 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-22 - Dammung BP Bestand

(Annahme)_ Neu-Isenburg 11,68 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-23 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 22,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-24 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 30,35 0,55 0,30 0,25
BE [Boden EG-3 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 58,08 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-4 - Dammung BP Bestand

(Annahme)_ Neu-Isenburg 49,82 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-5 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 57,62 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-6 - Dammung BP Bestand

(Annahme)_ Neu-Isenburg 31,46 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-7 - Dammung BP Bestand

(Annahme) Neu-Isenburg 49,48 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-8 - Dammung BP Bestand

(Annahme)_ Neu-Isenburg 56,98 0,55 0,30 0,25
BE |Boden EG-9 - Dammung BP Bestand

(Annahme)_ Neu-Isenburg 14,12 0,55 0,30 0,25

*)  Als U-Wert (friiher k-Wert) wird der Warmedurchgangskoeffizient eines Bauteils bezeichnet. Bei Anderungen von Bauteilen an bestehenden Gebauden muss der
von der GEG vorgegebene maximale U-Wert eingehalten werden. Die angegebenen Maximalwerte gelten fur Dammungen auf der kalten Au3enseite. Ist die
Dammschichtdicke aus technischen Griinden begrenzt, so ist die hochstmdgliche Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von
2 = 0,035 W/(mK)) einzubauen. Soweit Damm-Materialien in Hohlrdume eingeblasen oder Ddmm-Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden,
ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von o = 0,045 W/(mK) einzuhalten. Ist die Glasdicke aus technischen Griinden begrenzt, so gilt fiir die Verglasung
der Maximalwert von 1,30 W/m?K.

**) Die Anforderungen an U-Werte sind bei der Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine Férderungen als Einzelmainahme einzuhalten (siehe Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesforderung fii

Modernisierung der Anlagentechnik

Heizung:

Brennwert-Kessel, Erdgas E
Warmepumpe Luft-Wasser, Strom (Sondertarif)

BereichHeizwarme-Erzeugung 1
Zentralheizung - Brennwert-Kessel von 2007 - Nennleistung 55,64 kW
Energietrager: Erdgas E
- Luft-Wasser-Warmepumpe von 2024
mit einer Betriebsart 'elektrisch angetrieben’
Energietrager: Strom (Sondertarif)

Liiftung:

Bereich : Liftungsanlage 1
Erzeugung - Zu- und Abluftanlage
Mit Warmetauscher und einem Warmebereitstellungsgrad von 0,00 %
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Warmwasser:

Elektro-Durchlauferhitzer, Strom-Mix
Bereich Warmwasser-Erzeugung 1

Zentrales TWW - Elektro-Durchlauferhitzer von 2024 - Nennleistung 15,43 kW
Energietrager: Strom-Mix

PV-Anlage:
PV-Anlage

PV-Anlage 2
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Einsparung

Nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der Endenergiebedarf Ihres
Gebaudes um 93 %. Den Einfluss auf die Warmeverluste Uber die einzelnen Bauteile und die
Heizungsanlage zeigt das folgende Diagramm.

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert
Dach AuRenwand Fenster Keller Luftung
36628 > 9231 kWh/a 39373 > 9226 kWh/a 45530 > 18788 kWhia 21917 < 22455 kWhia 54134 > 22968 kWh/a

Der derzeitige Endenergiebedarf von 207482 kWh/Jahr reduziert sich auf 14933 kWh/Jahr. Es ergibt
sich somit eine Einsparung von 192549 kWh/Jahr, bei gleichem Nutzerverhalten und gleichen Klima-
bedingungen.

Die CO,-Emissionen werden um 44139 kg CO,/Jahr reduziert. Dies wirkt sich positiv auf den Treib-
hauseffekt aus und hilft, unser Klima zu schiitzen.

Durch die ModernisierungsmafRnahmen sinkt der Priméarenergiebedarf Ihres Gebaudes auf
41 kWh/m?2 pro Jahr. Der Primarenergiebedarf berticksichtigt auch die vorgelagerte Prozesskette
fur die Gewinnung, die Umwandlung und den Transport der eingesetzten Energietrager. Es ergibt
sich die folgende Bewertung fur das modernisierte Gebaude im Vergleich zum Ist-Zustand.

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 93 %

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 347 kWh/m?a
Saniert: 41 kWh/m?a

GEG modernisiertes Gebaude
EH 40

‘ i
kWh/m? kWh/m?
500 GEG 2024
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Wirtschaftlichkeit der EnergiesparmafRnahmen

Die vorgeschlagenen Malinahmen haben ein Gesamtvolumen von :

Gesamtinvestionen : 847.871 EUR
Darin enthaltene ohnehin anfallende Ausgaben (Erhaltungsaufwand) : 392.703 EUR
Gesamtausgaben fiir die EnergiesparmaRnahmen : 455.168 EUR

Daraus ergeben sich die folgenden tiber die Nutzungsdauer von 30,0 Jahren gemittelten jahrlichen
Ausgaben bzw. die folgenden im Nutzungszeitraum anfallenden Gesamtausgaben:

mittl. jahrl. Kosten Gesamtkosten
Kapitalkosten : 38.324 EUR/Jahr 1.149.720 EUR
Brennstoffkosten (ggf. inkl. sonstiger Kosten) : + 10.718 EUR/Jahr + 321.540 EUR
49.042 EUR/Jahr 1.471.260 EUR
Brennstoffkosten ohne Energiesparmal®nahmen : 56.280 EUR/Jahr 1.688.400 EUR
Einsparung : 7.238 EUR/Jahr 217.140 EUR

Die Amortisationsdauer betragt 26 Jahre.

Der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt :

Betrachtungszeitraum 30,0 Jahre
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im Istzustand 27.872 EUR/Jahr
aktuelle jahrliche Brennstoffkosten im sanierten Zustand 4.783 EUR/Jahr
Kalkulationszinssatz 4,00 %
Teuerungsrate Anlage bzw. Sanierungsmafinahmen 5,00 %
Teuerungsrate fur Brennstoff 5,00 %
Interner ZinsfulR 560 %
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Primarenergiebedarf
Primarenergiebedarf Q;: Primérenergiebedarf Q, [kWh/a]
-12% -29% -37% -56% 67% 79% -88%
\
Ist-Zustand
Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

223.204 195.730 158.992 139.705 98.094 74.353 47.351 26.491
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Primérenergiebedarf g, pro m? Primérenergiebedarf g, pro m* [kWh/m?a]
2%  29%  -37%  -56%  -67%  -79%  -88%

Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AulRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

347 304 247 217 152 115 74 41
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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Endenergiebedarf
Endenergiebedarf Qg: Endenergiebedarf Q. [kWh/a]

-14% -32% -44% -74% -80% -87% -93%
Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

207.482 178.967 141.910 115907 54.730 42.139 27.138 14.933
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Endenergiebedarf g pro m?: Endenergiebedarf g pro m? [kWh/m?a]
4% 3%  -44%  -74%  -80%  -87%  -93%

Ist-Zustand

Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

322 278 220 180 85 65 42 23
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Nutzenergiebedarf
Nutzenergiebedarf Q,;: Nutzenergiebedarf Q, [kWh/a]
-15% -36% -55% -49% -49% -49% -62%
Ist-Zustand
Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AulRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

138.043 117.012 88.516 62.000 70.735 70.483 70.483 52.502
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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Nutzenergiebedarf q,, pro m?: Nutzenergiebedarf g, pro m? [kWh/m?a]
-15% -36% -55% -49% -49% -49% -62%
Ist-Zustand
Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - Fenster
Var.3 - AuRenwand
Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung
Var.6 - PV-Anlage
Var.7 - Luftungsanlage mit WRG
214 182 137 96 110 109 109 82
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
Anlagentechnische Verluste
Anlagentechnische Verluste Q;: Anlagentechnische Verluste Q, [kWh/a]
7% 17% 7% 82%  -115%  -140%  -139%
\
Ist-Zustand
Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster
Var.3 - AulRenwand
Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung
Var.6 - PV-Anlage
Var.7 - Luftungsanlage mit WRG
91.184 84.668 76.089 84.614 16.176 -13.520 -36.617 -35.731
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
Anlagentechnische Verluste g, pro m? Anlagentechnische Verluste g, pro m* [kWh/m?a]
7% 17% 7% 82%  -115%  -140%  -139%
\
Ist-Zustand
Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster
Var.3 - AulRenwand
Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung
Var.6 - PV-Anlage
Var.7 - Luftungsanlage mit WRG
142 132 118 131 25 21 -57 -56
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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Anlagenaufwandszahl

Anlagenaufwandszahl ep: Anlagenaufwandszahl e, [-]

Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster —
Var.3 - AuRenwand
Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE 7
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

1,62 1,67 1,80 2,25 1,39 1,05 0,67 0,50
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Schadstoff-Emissionen

CO,-Emissionen

CO,-Emissionen: CO,-Emissionen [kg/a]
1%  26%  -32%  -42%  -56% = -72%  -84%

Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

52.336 46.504 38.485 35.618 30.470 22961 14.561 8.197
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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CO,-Emissionen pro m? CO,-Emissionen pro m? [kg/m?a]

-11% -26% -32% -42% -56% -72% -84%

Ist-Zustand

Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

81 72 60 55 47 36 23 13
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

NO,-Emissionen

NO,-Emissionen: NO,-Emissionen [kg/a]

-10% -25% -28% -31% -48% -67% -82%

Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AulRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

46,1 414 34,7 33,3 31,7 23,8 15,1 8,5
Ist Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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SO,-Emissionen

SO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

Kosten / Wirtschaftlichkeit

Brennstoffkosten

Brennstoffkosten:

Ist-Zustand

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

(Brennstoffdaten siehe Anhang)

50,4
Ist

-6%

SO,-Emissionen [kg/a]
+20%

-17% -8% -11%

-44%

-68%

47,3
Var.1

42,1 46,2
Var.2 Var.3

60,3
Var.4

45,0
Var.5

28,4
Var.6

16,1
Var.7

27.872
Ist

-10%

Brennstoffkosten [EUR/a]

-25% -28% -34% -52%

-70%

-83%

25.024
Var.1

21.013
Var.2

20.140
Var.3

18.279
Var.4

13.378
Var.5

8.431
Var.6

4.783
Var.7
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Gesamtinvestitionskosten

Gesamtinvestitionskosten: Gesamtinvestitionskosten [EUR]

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE —
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

239.325 375.744 668.083 738.862 756.854 807.254 847.871
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Gesamtkosten der EnergiesparmaBRnahmen

Gesamtkosten der EnergiesparmaBnahme Gesamtkosten der EnergiesparmaBnahmen [EUR]

Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

94.831 110.091 275.380 346.159 364.151 414.551 455.168
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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Kosteneinsparung durch die EnergiesparmaBnahmen

Kosteneinsparung in Nutzungsdauer:

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

Mittlere Kosteneinsparung pro Jahr:

Var.1 - Dachddmmung + Dachfenster
Var.2 - Fenster

Var.3 - AuRenwand

Var.4 - Einbau Warmepumpe + DLE
Var.5 - Beleuchtung

Var.6 - PV-Anlage

Var.7 - Luftungsanlage mit WRG

Kosteneinsparung in Nutzungsdauer [EUR]

4140 220.590 -13.290 -214.500 -19.530 87.330 217.140
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7

Mittlere Kosteneinsparung pro Jahr [EUR/a]

138 7.353 -443 -7.150 -651 2.911 7.238
Var.1 Var.2 Var.3 Var.4 Var.5 Var.6 Var.7
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Anhang - Brennstoffdaten

Einheit Heizwert H, | Brennwert H, | Verhaltnis
kWh/Einheit | kWh/Einheit HJ/H, *
Erdgas E m? 10,42 11,57 1,11
Strom kWh 1,00
Strom (Sondertarif) kWh 1,00

* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung flir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den
Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fiir das Verhaltnis H/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.

Einheit Arbeitspreis | Arbeitspreis Grundpreis
Cent/Einheit Cent/kWh Euro/Jahr
Erdgas E m? 125,0 12,00 182
Strom kWh 35,0 35,00 50
Strom (Sondertarif) kWh 30,0 30,00 50
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen Emissionen Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Erdgas E 1,10 240 0,157 0,200
Strom 1,80 560 1,111 0,583
Strom (Sondertarif) 1,80 560 1,111 0,583
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KiTa Neu-Isenburg
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