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- Teil 1: Metastudie
Wasserstoffspeicherung in salinaren Gesteinsformationen in Hessen
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Zahplastisches Verhalten von Steinsalz

Aufgrund des plastischen Verhaltens von Steinsalz: Steinsalz

(Halit)
Risse in der Kavernenhulle konnen wieder geschlossen werden.

Verlust von jahrlich etwa 1% ihres Volumens durch Konversion

- bis 2045 Verlust von 20% des derzeitigen Speichervolumens
- Nachlaugung bestehender Kavernen
- Volumenvergrolerung
- Reinigung der Kavernenwande ehemaliger Erdgasspeicher
- Zubau neuer Kavernen
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Vorzuge von Salzkavernenspeicher

——

Wegen der geringen bis fehlenden Wechselwirkung mit dem EzfEs| =
Speichergestein kann reiner Wasserstoff grof3volumig (Halit)
nur in Salzkavernen gespeichert werden und als solcher auch
entnommen werden.

Kontaminationen des Wasserstoffs durch Umwandlung in andere Gase
beschrankt

- nur durch im Sumpf oder
- auf den Kavernenwanden siedelnde hypersalinare Mikroben
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Denkbare Herkunft fur Mikroben
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- Residuen im Sumpf nach der Laugung / Nachlaugung.
- Kontamination bei der hochfrequenten Beflullung der Kavernen.
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Vorzuge von Salzkavernenspeicher

In Salzkavernen kann reiner Wasserstoff wie in einen Tank ein- und
ausgelagert werden.

Steinsalz

Dadurch sind hochfrequente Befiill- und Entnahmezyklen méglich, die  (Halit)
auch tageszeitliche Produktions- und Bedarfsspitzen ausgleichen
konnen.

Die individuellen Befull- und Entnahmeraten sind weitgehend abhangig
von
- der Gebirgsstabilitat bzw.
- Temperatur- und Druckanderungen
wahrend der Befullung und Entnahme von Gas.

aulaAeyZes

HINIPSES) JspUsLUaUge
Jnieladwa] apusLllyaunz

Sumpf

HESSEN ) o / . . Ly ——
== Hessisches Ministerium 7 Skizze nicht malistablich

-%- fiir Wirtschaft, Energie, ] GeoConsult UG
L\ -

Verkehr, Wohnen A
und landlichen Raum Rein Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fiir eine lebenswerte Zukunft



HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Vorzuge von Salzkavernenspeicher

Gaslagerung wie in einem Tank Gl

~ weitaus geringere Kontakiflache von Gas zu Wirtsgestein (Halit) als — qqgji)
in porosen Speichern, wo das Gas im Porenraum zwischen den
Mineralkornern gespeichert wird.

In Porenspeichern sind Wechselwirkungen zwischen Gas und anderen
Fluiden, Mineralen und organischen Bestandteilen der
Speichergesteine bzw. deren mikrobielle Besiedlung die Regel.

Dies kann in Porenspeichern auch gezielt zur Methanogenese
eingesetzt werden.
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Vorzuge von Salzkavernenspeicher vs. Porenspeichern

Faktoren abhangig, z.B.

- Anzahl der Befull- / Entnahmebohrungen

- Lagerung / Speichergeometrie

- Mineralogie, Mineralneu- und -umbildungen

- Porendurchmesser und Tortuositat

- Benetzbarkeit des Speichergesteins

- Gase, Wasser, sonstige Fluide, die bei der Befullung und Entnahme verdrangt werden mussen
- der mikrobiellen Besiedlung

. In den weitaus grofderen Porenspeichern sind die Befull- und Entnahmeraten von einer Vielzahl von

u.a. = Entstehung von Fallen mit nicht wiedergewinnbaren Gasen.

Aufgrund der Migrationsgeschwindigkeit im Porenraum der Speichergesteine sind wahrscheinlich
nur saisonale Ein- bzw. Ausspeisezyklen zur Deckung saisonaler Bedarfsspitzen moglich.
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Vorzuge von Salzkavernenspeicher vs. Porenspeichern

kann aus Porenspeichern kein reiner Wasserstoff enthommen werden.

. Durch die Wechselwirkungen mit dem Speichergestein und darin enthaltener Komponenten
Daraus ergeben sich nach der Entnahme des gespeicherten Gases aus Porenspeichern

- Nutzungseinschrankungen durch Wasserstoffspeicherung in Porenspeichern,
- aber auch Energiegewinn durch Methanogenese.
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Potenzial fur Kavernenspeicher in Hessen
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Verbreitung Zechsteinsalze: InSpEE-DS - BGR, Leibnitz Universitat Hannover & DEEP.KBB (2020c): Informationssystem Salz

Hintergrundkarte: ESRI OSM Standard (2025)
Umriss Hessen: GDI-Hessen (https://www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)

Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.

G @ P GeoConsult
Rein

HESSEN

=y
[

uc

Fiir eine lebenswerte Zukunft



HESSEN

. Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Anwendung Speicherpotenzial H2 auf Reckrod und Vergleich mit
bereits operativen Wasserstoffspeichern

. Reckrod
Inbetriebnahme Stufenweise 2002 bis 2007
. Anzahl der Kavernen 3
. Geometrisches Hohlraumvolumen 1,1 Mio. m3 (Arbeitsgas)
Energieaquivalent 1610 GWh (Erdgas) Entsprache
Maximales Arbeitsgasvolumen ~ 320GWh (Wasserstoff)
https://met-speicher.de/de/anlagen-und-produkte/kurzdarstellung-speicher

Operational betriebene Untergrund Wasserstoffspeicher

Teesside (GB) Seit 1972 25 GWh (Hevin 2029)
Clemens Dome (USA) Seit 1983 92 GWh (Hevin 2019)
Moss Bluff (USA) Seit 2007 120 GWh (Hevin 2019)
Spindletop (USA) Seit 2017 274 GWh (Malachowska et al. 2022)
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Reckrod: Strategisch herausragende Lage

Entlang der Wasserstofffernleitung (FLOW) von der

Ostsee nach Suddeutschland

HESSEN

Kavernenspeicher entlang der Wasserstoffverteilnetze sind

von besonderer Bedeutung fur

die Versorgungs- und Verteilsicherheit und
somit Resilienz der Wasserstoffversorgung

* Kavernenspeicher

— Wasserstoffkernnetz Okt 2024

wem Wasserstofffernleitung von der Ostsee
nach Siiddeutschland (FLOW)

W Verbreitung Zechsteindiapire

Zechstein-Salinar

Wasserstoffkernnetz: Bundesnetzagentur, Stand 22.10.2024, (Abruf Nov. 2025)
FLOW: https://flow-hydrogen.com (Abruf Nov. 2025)

Verbreitung Zechsteinsalze: INSpEE-DS - BGR, Leibnitz Universitat Hannover &
DEEP.KBB (2020c): Informationssystem Salz

Topografie: ESRI Topographic 2025
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Reckrod: Strategisch herausragende Lage

Die geologischen Bedingungen im Werra-Salinar wirden einen Zubau weiterer Salzkavernen
am Standort Reckrod moglich machen.

Die Kavernenspeicher in Reckrod waren eine der wenigen Speicheranlagen im direkten Verlauf
der FLOW-Pipeline in denen grofRvolumig reiner Wasserstoff gespeichert und enthommen
werden konnte.

In Reckrod gibt es bereits etablierte Verteilstrukturen.

LEA-Potenzialanalyse sieht in unmittelbarer Nahe, im LK Hersfeld-Rotenburg, das
zweitwichtigste Bedarfszentrum flr Wasserstoff in Hessen.

Moglichkeit hochfrequenter Einspeise— und Ausspeisezyklen und damit Abdeckung kurzfristiger
Bedarfsspitzen fur reinen Wasserstoff in Hessen und daruber hinaus.
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Warum zusatzliche Porenspeicher?

prognostizierten Gesamtspeicherbedarf fur Wasserstoff zu decken.

- Fur die Errichtung von Kavernen erforderliche Salzablagerungen sind im suddeutschen Raum nicht

= - Die verfugbaren und zusatzlich realisierbaren Kavernenspeicher reichen nicht aus, um den
= vorhanden.

- Insbesondere im ,energiehungrigen” Rhein-Main Gebiet sowie fur grol3e Verbraucher entlang des
Oberrheins muss eine Versorgungssicherheit auch Uber verbrauchsnahe Speicherlosungen
gewahrleistet sein.

- Gleichmaldig verteilte Speicher entlang des Versorgungsnetzes nicht zuletzt im Anschluss an das
europaische Gasnetz (H,-Import) unterstutzen die Netzstabilitat.
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Teil 2: Evaluation der H2-Speicherpotenziale in Hessen
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Was sind Porenspeicher? 0 o
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Grundsatzlich infrage kommenden Speicherhorizonte
Speicher- vs. Deckgestein
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Lokaler Porengrundwasserleiter: Wechselfolge von Sanden. Kiesen und Tonen

Lokale Erdgaslager: Sande, Tone, Mergel bis Mergelsteine, Kalksandsteinlagen

-und Me

chichten: Ton- und Siltsteine, Tonn

serspeicher nur sehr lokal und von ger
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Lokaler Porengrundwasserleiter: Wechselfolge von bunten Mergeln und Sanden bis Sandsteinen

Magliche Deckschichten: Ton- und Siltsteine, Tonmergel-und Mergelsteine, Sand- und Kalksteinlagen
als Grundwasserspeicher nur sehr lokal und von geringer Bedeutung

Lokal erdélfiihrend: Ton- und Mergelsteine, Mittel- bis Grobsandsteine und Konglomerate

iiberwiegend Ton- und Siltsteine

Magliche Deckschichten: iiberwiegend Ton-, Silt- und Feinsandsteine

In der Regel Kluftgrundwasserleiter: (Wechselfolgen aus) Tonsteinen, Siltsteinen und Fein- bis
Grobsandsteinen; nur lagenweise bindemittelarme, mittel-bis grobsandige Partien, die neben einer
Wasserwegsamkeit auf den Trennfugen auch eine (wenn auch geringe) Gesteinspermeabilitiit
besitzen (Porengrundwasserleiter)

iiberwiegend Feinsandsteine

Mogliche Deckschichten: Tonsteine, Mergelsteine, Feinsandsteine, Kalksteine
Karstgrundwasserleiter im Leine-Karbonat
Maigliche Deckschichten: tonig-mergelige, karbonatische, sulfatische und salinare Sedimente

Lokal Kavernenspeicher im Werra-Steinsalz (Reckrod)

In der Regel Kluftgrundwasserleiter: Ton-und Siltsteine, Fein-bis Grobsandsteine, Konglomerate,
Vulkanite; nur lagenweise bindemittelarme. mittel- bis grobsandige Partien (Porengrundwasserleiter)

(Anne Kétt, HLNUG)
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HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Speicherhorizonte - Plattendolomit

Mittel-, Ost und Nordhessen

Hessisches Ministerium
fiir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und landlichen Raum

An der Erdoberfliche anstehende Gesteine des
Zechstein

Dolomit, Kalkstein, Konglomerat, Gips/Anhydrit,
Tonstein, Sandstein

i Konglomerat, Tonstein, Sandstein, Mergelstein,
Dolomit

7. \lermutetelmégliche Verbreitung des Zechstein

Bad
Schwglbach

3 Wiesbaden ©
&

GroR-
Gerau
o

Tiefe der Oberkante Leine-Karbonat [m u. GOK]
<200
> 200 bis 400

[ >400 bis 600

[ > 600 bis 800

N > 800

Darmstadto

(Anne Kott, HLNUG) 0 10 20km
| .

Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013, Darstellung durch HLNUG
© Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie oiens L

LA

Speicherhorizonte - Rotliegend T e

: Korbach E

BN
{

Osthessen, Sudhessen Lt SN

\A\M Homberg,,

(Efze)
An der Erdoberflache anstehende >
Gesteine des Rotliegend ~ . Bad Hersfeld
; : y gMarburg ®
Andesit, Latit (,Melaphyr”) g

I Rhyolith (,Quarzporphyr”)

Konglomerat, Sandstein, \
(2.T. Arkose), Schluff- u. Tonstein, S Gisen Laterbach”
rhyolithischer Tuff, z.T. Kalkstein

[ sandstein, bzw. Arkose, Silt- {
u. Tonstein, Konglomerat, oy
rhyolithische Vulkaniklastite, /Oj‘b\;w\l
Kalkstein, Kohlefléze Limdblﬂrg

R Konglomerat, Sandstein, Tonstein Bad Hori

72227 \lermutetelmdgliche Verbreitung VdH.

des Rotliegend sm\?«:ﬁ:ach
e}

~d
M/{
%
\/:u

O
Gelnhausen

Tiefe der Oberkante Rotliegend
[m u. GOK]

<400

> 400 bis 800

> 800 bis 1200
[ > 1200 bis 1600
I > 1600 bis 2000
I > 200 bis 2400
I > 2400

(Anne Kott, HLNUG) 9 —
HESSEN 0 10 20km [~ —
mmm— Hessisches Ministerium H © GeoBasis:DE / BKG 2013, D durch HLNUG i
iR OS5I X intergrund © GeoBasis-DE / , Darstellung du $
m  fiir Wirtschaft, Energie, ©Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie uG

mWeyam Verkehr, Wohnen
mmmmmm  und lndlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fiir eine lebenswerte Zukunt
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HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Speicherhorizonte - Buntsandstein

Nordhessen, Osthessen, Sudosthessen

Hessisches Ministerium
fiir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und landlichen Raum

An der Erdoberflache anstehende
Gesteine des Unteren Buntsandstein

[/ Sandstein, z.T. mit Gerollen, Ton-Schluffstein

Tiefe der Oberkante Volpriehausen-Sandstein
(Mittlerer Buntsandstein) [m u. GOK]

<200

> 200 bis 400

> 400 bis 600
[ > 600 bis 800
B > 800

7., \lermutete/mégliche Verbreitung des
Volpriehausen-Sandsteins

(Anne Kott, HLNUG)

Limburg
ad.L.

Bad
Schwglbach

3 Wiesbaden ©
%

0 10 20km

Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013, Darstellung durch HLNUG
© Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie
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HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Speicherhorizonte — Pechelbronn-Gruppe

Nordlicher Oberrheingraben

Tiefe der Oberkante
Pechelbronn-Gruppe
[m u. GOK]

<1400
> 1400 bis 1500
> 1500 bis 1600
> 1600 bis 1700
> 1700 bis 1800
> 1800 bis 1900
> 1900 bis 2000
> 2000 bis 2100
" >2100 bis 2200
I > 2200 bis 2300
B > 2300 bis 2400
B > 2400 bis 2500
B > 2500 bis 2600
I > 2600 bis 2700

I > 2700

REEZZ Antiklinalstruktur

HESSEN (Anne Kott, HLNUG) AL —
mmm——— Hessisches Ministerium - ———
- ™ fiir Wirtschaft, Energie, 0 5 10km

: : Verkehr, Wohnen [ UG
s und léndlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fmerrnd @ GecBiacis OE | BKGZ013,Bartelung durch HLNUG Fiir eine lebenswerte Zukunt
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Speicherhorizonte — Iffezheim-Formation

Nordlicher Oberrheingraben

Bohrungen
e [ffezheim-Formation durchteuft

Tiefe der Oberkante Iffezheim-
Formation (Jungtertiér Il)
[m u. GOK]

<25

> 25 bis 50

> 50 bis 75

> 75 bis 100

> 100 bis 125
0 > 125 bis 150
I > 150 bis 175
B > 175 bis 200
B > 200 bis 225
B > 225 bis 250
B > 250 bis 275
B > 275 bis 300

HESSEN (Anne Kott, HLNUG)

mmm——— Hessisches Ministerium
: fiir Wirtschaft, Energie,
jmm Verkehr, Wohnen

= und léndlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Speicherhorizonte — Einschatzung Kenntnisstand

Speicher-Eigenschaften

Stratigraphie Rotliegend
. Hessische Oberrhein-
Region
Senke graben
mittel- bis
konglomera- robk& mige
_ _ tische M ittel- grobkomig
Lithologie i Sandsteine und
Grobsandsteine
Ko nglo merate Konglomerate
sowie Vulkanite
Tiefe [m
800 —1H0 800 -=3100
u.GOK]
Gesamtmiach- me?r:-zziggﬂgr?‘ max. 750, Basis
tigkeit [m] - D g selten durc hteuft
Porositat [%] <2 <M -—max 25
P ermeabilitat 004-03 O <1—m ax. 560
[mD]
. . - sehrvarabel in
Laterale  rnologlevarient ..o die Teure,

Kontinuitat
Bohrung

Kom binierter Kluft-

Aquifereigens

chaften {P oren-grund-

wassereiter

Hessisches Ministerium
fir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und landlichen Raum

Deckschicht-Eigenschaften

von Bohrung zu

M ac htigkeit und
Verbreitung

Kluftgrund-
wasserlejter

Zechstein: Leinekarbonat
(z3Ca), ,Plattendolomit®

Werra-Kali-
Raum Kassel
Gebiet
Karbonat,z T. plattige Kalk-

zerbrochen, steine, einzelne
grobkavernds, Dolomitbanke
Lithologienicht  und Sandflaser-
genau bekannt schic hten
800 — 1300 800 -950
20-40 9-56
=10 =D
(Gebirgsporo) (Gebingsporo)
03-7 03-7

Ubergang nach

nic it bekannt {nur
( SWin tonig-

2Brg.
9.) mergelige Fazies
karstartig
Karst-fKlufi- emweiterter
grundwasserleiter Kluftgrund-
wasserleiter

Rotliegend und
Zechstein
(Leinekarbonat)

Vogelsberg und
Rhén

keine Angaben, nur eine
B ohmung im Zentralen

Bereich des
Vogelsbergs

=800

keine Aussagen
moglich

keine Aussagen
maoglich

keine Aussagen
madglich

nur eine B ohrung,
starker Schollenbau

keine Aussagen
madglich

Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.

Mittlerer
Buntsandstein:
Volpriehausen-

Tertiar: Untere
P echelbronn-

Sandstein Schichten
Raum Kassel Oberrhein-
graben

schlecht sorierte
M ittel- bis
Grobsandsieine,
Konglomerate

(M ittel- bis)
Grobsandsteine

max. 815 bzw. 885 (2

1200 -2 600
Brg.), sonst < 800

150 - 75, einzelne Zyklen
einzelne Lagen 20 - 25 15-28
4—-1B @22
his = 3.000 10 — 10.000

sehrvarnabel in

nur2Brg = 800 m, Lithologie, Teufe,

Zu geringe Verbreitung M ac htigkeit und
Verbreitung

Kluftgrundwasserleiter Poreng m.nd—
wasserleiter

(Anne Kott, HLNUG)

HESSEN
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|
uG

Fiir eine lebenswerte Zukunft



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Deckschichten — Einschatzung Kenntnisstand
Deckschicht-Eigenschaften

Stratigraphie
der Deck-
schichten

Lithologie

Michtigkeit
[m]

P orositat [%]

P ermeabilitat
[mD]

Laterale
Kentinuitat

Tektonik

Hessisches Ministerium
fir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und landlichen Raum

Zechstein (z1-
z3)

(mergelige)
Tonsteine,
Anhydrite, Salze,
Kalksteine,
Feinsandsteine

meist = 100,
max. = 500

keine Aussagen
madglich

<< 15

sehrvariabel in

Litholo gie, Teufe,

M &c htigkeit und
Verbreitung

Storungen,
Basaltgange

Eozine Zechstein
. (23Tr-27),
Basistone Unterer
(EB),

Rupelton (RT)

(su)

Ton-und {mergel!ge}
Siltsteine Tonsteine,
’ Anhydrite, (Fein-)

Tonmergel- und ;
M ergelsteine Sandsteine,
g Kalksteine
0-61®T). 7 o 00
50— D0 (RT) ybzw. 170~

(su)

keine Aussagen
maglic h mdqglic h
geringe
Durc hldssigkeit
sehrvariabel in
Lithologie, Teufe,

<10

M &c htigkeit und mdqlic h
Verbreitung

Horst- und ETElEL-

strukturen,
Graben- .

Storungen,
strukturen, Subrosions
Erdbeben )

senken

B untsandstein

keine Aussagen

keine Aussagen

Zechstein Tertiarer Basalt,
(23Tr - 27) Buntsandstein
{mergelige) Fein- bis
Tonsteing, Grobsandstein, Basalt,
Anhydrite, (Fein-) | Zwisc hen-gelagerte,
Sandsteine, meist vertonte Tuff-
Kalksteine Horizonte
im zentralen Bereich =
50 - 250 700
Salzwasser-
aufstiege weisen _
auf Undic htigkeit stark gekluftet
hin
<D keine Aussagen

maglich
sehrvarabel in
Lithologie, Teufe,
M &c htigkeit und
Verbreitung
Graben-
strukturen,
Stérungen,
Subrosions-
senken

einzelne Schollen

stark geklaftet, einzelne
Schollen

Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.

HESSEN

Anne Kott, HLNUG)

Mittlerer
B untsandstein:
Volpriehausen- und
D etfurth-
Wechselfolge

Wechselfolge aus Ton-,
Silt- und Fein-bis
Grobsandsteinen

B0 - 175
keine Aussagen
ma glic h

keine Aussagen
ma glic h

vorhanden

Grabenstrukturen,

Stérungen,
Subrosionssenken

Rupelton
(RT), Tertidare
Abfolgen

Ton-und
Siltsteine,
Tonmengel-und
M ergelsteine,
Kalkstein- und
Quarzsandstein-
lagen

50 — DO (RT)
bzw. > 500

Deckschic hteig-
nung aufgmund
von Erddllager-
statten bewiesen
keine Aussagen
ma glic h
sehrvariabel in
Lithologie, Teufe,
M &c htigkeit und
WVerbreitung

Schwellen &
Senken, M osaik
von Kippschollen,
Erdbeben

Hite
|
uG

Fiir eine lebenswerte Zukunft



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Ubersicht Ausschlussgebiete

o
Paliozoische =c hwege

Aufbriiche

goes Homberg,
(Efze)

7

Ty

\\;&)n und Karbon 5 -
de$ Rheinischen

- o
Schi erg%irges #Gielen Lauterbach
O

f/\/\ Wetzlaf” ~ © Z
&
: A0y

i\ Marbubfgr

[na

WeMPS

Paldozoische’: =

Auschlussgebiete K
Bad ,,Kristalli.nJe;s“
[ ] Devon und Karbon des Sohuglach > Nty
Rheinischen Schiefergebirges Wiesbads o ‘

\XA\

[ Kristallines Grundgebirge*
Odenwald und Spessart

|| Paldozoische Aufbriiche
(Anne Kétt, HLNUG)

HESSEN 0 10 20km
mmm—— Hessisches Ministerium

e - . N Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013, Darstellung durch HLNUG
fir Wirtschaft, Energie, ©Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
Verkehr, Wohnen
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HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Weitere Randbedingungen

0 20 km

IS )
Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013,
Darstellung durch HLNUG

@ Hessisches Landesam fr Naturschutz,
Urmwelt und Geologie

Seismizitat

Hessisches Ministerium
fir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und landlichen Raum

Erdbeben, Magnitude
e <15

>1,5bis 2,0

>2,0bis 2,5

>3,0 bis 3,5

> 3,0 bis 3,5

@ >35bis40

@ >0

Naturschutzgebiete Trinkwasserschutzgebiete

ﬂﬂmﬂﬂ] Naturschutzgebiet Zone |
E— Landschaftschutzgebiet Zone Il
Flora-Fauna-Habitat Gebiet (FFH) Zone I, IA
Zone IIB

0 20 km

S ———

Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013,
Darstellung durch HLNUG

© Hessisches Landesamt fr Naturschutz,
Umwelt und Geologie

Heilquellenschutzgebiete
1111 quantitativ

0 20 km

S ———

Hintergrund © GeoBasis-DE / BKG 2013,
Darstellung durch HLNUG

© Hessisches Landesamt fr Naturschutz,
Umwelt und Geologie

—— qualitativ

Naturschutzgebiete Trinkwasserschutzgebiete

b
[

uc

Fiir eine lebenswerte Zukunft

Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.



HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Konvergierende Nutzungsinteressen

Oberflichennahe Heil- und
m unter Gaothermie: Trinkwasser- Minerabwasser-
. G’“‘""; e i gening Erdotedliche
m —_
ol -
- mm | %
1000 — | |
ol -
| Speicherung |
- Looccsy
000 - |
- Tiefe Geothermie; |
= Hg&m;:r:m:l; Enhrh?.mhu'ghau:
- Tiefe Erdwérmesonden Erddil, Erdgas
3:.:.:] —
] Tiefe Geothermie:
0 Petrothermale
Erschliefung
7 (Hot Dry Rock)
m -
4500

Verkehr, Wohnen o
und landlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fiir eine lebenswerte Zukunt
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Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie J " I T KewenS \
WIESBADEN  _ Hochheint . ’:;';}‘;‘:"“ ‘ puy-

Ubersicht Speicherstrukturen |
nordlicher Oberrheingraben

It J | GroB-Gerau
258

i 24 R o Langen ;'\:, Reckrod E‘f
e .Morfelden G £\

™\ Struktur Gréfenhausen

A U
I

| \\ Teilstruktur Darmstadt
[ )

. GroR-Gerau

Insbesondere Gasfelder bieten gute |

¢ 8 “;Bimelborn

| ‘\ Gasfeld Darmstadt

Voraussetzungen fur die Nutzung als RN

Wasserstoffspeicher.
N g{—:-'-\\ . I\,,' Struktur Griesheim

J

Zur weiteren Untersuchung infrage kommender J 2 .

Speicherstrukturen stehen viele Daten zur L
Verfligung: Bohrungen, Karten, geophysikalische 77 ) et
Untersuchungen, Analysen, 3D-Modelle.

~_ ,.Neunk\rchen

g P /‘é‘, Olfeld Wattenheim

Lindenfels
o Bensheim [ T

Monitoringkonzept zur Uberwachung der P .
Oberflache im Bereich genutzter Speicher B
wurde bereits durch Firma Archigas VAN
(Russelsheim) entwickelt. 4 hﬁ\
e P— i - R

mWeyam Verkehr, Wohnen
mmmmmm  und lndlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fiir eine lebenswerte Zukunt



Hessisches Ministerium
fir Wirtschaft, Energie,
Verkehr, Wohnen

und landlichen Raum

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Datenlage Speicherstrukturen nordlicher Oberrheingraben

Strukturen Speichertyp Informationsstand Seismik
Bohrungen innerhalb Oiualitat 20 g ]
Strubtur
Speicher Kaverne 4 (*KW-Datenbank) sehr gut Mein Mein
Reckrod (*aktiver 2 [*Bohrdatenbank)
Erdgasspeicher)
Gas- und Oifeld Gas- und Olfeld 100 [*KW-Datenbank) sehr gut Iz Iz
Stockstadt (*aktiver 71 {*Bohrdatenbank)
Erdgasspeicher im
Gasfeld)
Struktur Aguifer 22 (*KW-Datenbank) sehr gut Ja teilweize
Hahnlein-West (*aktiver 11 {*Bohrdatenbank)
Erdgasspeicher)
Gasfeld Waolfskehlzn Gasfeld 2 Eut la Iz
Ost=cholle, 50d
Struktur Aquifer 1 Eut 1= teilweizs
Griesheim Sid
Gasfeld Gasfald 4 Eut Ja Mein
Piungstadt-WWest
Gaszfeld Gasfeld 4 Eut 1z Mein
Pfungstadi-Mitte
Gaszfeld Gasfeld 1 Eut IE hlein
Pfungztadt-Ost
Gasfeld Darmstadt Gasfeld 2 Eut 1z Mein
Teilstrukiur Aquifer 2 Eut Iz hlein
Darmstadt

Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Datenlage Speicherstrukturen nordlicher Oberrheingraben

Strukturen Speichertyp Informationsstand Seismik

Struktuwr

. Bohrungen innerhalb Oualitat 2D 3D

Verkehr, Wohnen
und léndlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fiir eine lebenswerte Zukunt
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HESSEN

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Datenbereitstellung

. 4 ik BGRf‘\ Bundesanstalt fiir Y PGl Geolibrary
D?e%?t%lsc e @ Geowissenschaften “ A Polish Geological Institute -
Deutschlands RIS RORESI &=’ National Research Institute
infogeo.de

Styles

Features

@ 3D-Tyles
. 13S

A GOCAD-ASCII

. " o /\ - "¢ ’ 3D-Geovolumes

Geo- A A ;
Viewer O Q> Q>

: A /A A e
Ty
o Hessisches Ministerium g g g g +-|-LN_

fiur Wirtschatt, Energie, Datenbanken der Bundeslander uc

: Verkehr, Wohnen
s und léndlichen Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al. Fiir eine lebenswerte Zukunt
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Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Datenbereitstellung

Webseite zum Thema

https://www.hlnug.de/geologie/wasserstoff

Geologie Viewer des HLNUG

https://geologie.hessen.de

3D-Viewer fur geologische Modelle und seismische Daten

https://hinug.giga-infosystems.com/

3D-Viewer fur digitale Zwillinge geologischer Objekte
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42{8-89a5-

ca8e86f4525b&t=Bohrkern EKP-BAP1 Ebersburg 150-151

en
n Raum Wasserstoff Forum Hessen 2025 — HOLM — 26.11.2025 — Lehné et al.
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https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
https://viewer.verus.digital/vd/handle?id=594b0c60-7740-42f8-89a5-ca8e86f4525b&t=Bohrkern_EKP-BAP1_Ebersburg_150-151
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Teil 3: Potenzialstudie Stockstadt-Hahnlein
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UNIVERSITAT
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<L TU Darmstadt

Promotionsprojekt Frau Sonu Roy
Hauptbetreuer: Prof. Dr. Andreas Henk
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Vergleich von 2D-seismischen Daten (oben) und 3D-seismischen Daten (unten). Die weil3en Linien (=
Storungen) sowie die kreuzformigen Punkte (Horizontmarker) wurden mit Hilfe der 2D-seismischen
Daten kartiert, die schwarzen Linien sowie die kleinen Punkte als Horizontmarker unter Nutzung der
3D-seismischen Daten.
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Beispielhafter seismischer Schnitt durch die Bereiche Wolfskehlen, Stockstadt und Hahnlein mit der
aktuell vorliegenden, auf einer 3D-Seismik aufbauenden Interpretation von Horizonten und Stérungen.
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UNIT

above_Quartaer
" Quartaer
Msand 8 1
Sand 8 2
Msand 8 3
- Sand_7_1
Wisand_7_2
Sand 7 3
W Untere_Juntertiaer_|
.Jungtertiaer_l
Hydrobienschichten

Ruessingen_FM
Corbiculaschichten
Bunte_Niederrédem
Pechelbronnerschict
Rotliegendes

‘Basement
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Potenzialstudie Porenspeicher Stockstadt-Hahnlein

HESSEN

Regionalgeologisches
Modell fir den Bereich
Wolfskehlen, Stockstadt
und Hahnlein mit der
stratigraphischen
Abfolge vom Quartar bis
zum Rotliegend.
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Potenzialstudie Porenspeicher Stockstadt-Hahnlein
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Links: Ubersicht Detailmodell der Speicher Stockstadt (schwarz) und
. . . b
— e o HAhnlein (cyan); rechts: 3 Schnitte entlang der Volumenachsen. —
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Potenzialstudie Porenspeicher Stockstadt-Hahnlein

Region 1 | Region 2 | Region 3

Ref. Pressure 5100 5100 5100

(kPa)

Ref. Depth 430 m 430 m 430 m

(TVDSS)

GWC 250 m 438 m 438 m

(TVDSS) L

Dynamische Simulation: Initialisierungsparameter fur das Gasfeld Stockstadt und den Speicher
Hahnlein. Region 1 umfasst Sand 8 fur Stockstadt und Hahnlein; Region 2 beschreibt das Gasfeld
Stockstadt ohne den Speicher Hahnlein und Region 3 beschreibt Sand 7 im Bereich des
Speichers Hahnlein.
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- Zusammenfassung/take home messages

H Wasserstoffspeicher sind ein fester Bestandsteil einer stabilen H,-Versorgungsinfrastruktur

B - In Hessen gibt es sehr aussichtsreiche Speicherstrukturen (Kavernen und Porenspeicher)
- - Umfangreiche Arbeiten haben den Kenntnisstand seit 2022 signifikant verbessert

- Beim HLNUG vorliegende Daten stehen fur die Nutzung durch Dritte zur Verfugung

- H,-Symposium mit Fokus Untergrundspeicherung fur 2026 geplant
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Vielen Dank!!
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