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Szenario mit Einsparmodell3zu 1

™wh  Energiebedarf Raumwarme und Warmwasser und EE-Potentiale bis 2045

Entwicklungs
. 1200
Ot e n Z I a | d e r Quellen: aus Meta-Studie, Moeck 2022, darin: [1] Zahlen und Fakten: Energiedaten,
BMWK, Stand 21.01.2022; [2] Sandrock et al., 2020; [3] BEE Prognose 2021,; [4]
Dena TM 95; verifiziert mit Kompilation Branchenstudie BWP und BDI 95;

1000

Warme bis 2045 ~ 447 Twh
Insgesamt 774 TWhi1] Insgesamt,
davon 42 %
600
davon aus fossilen Geothermie
) Brennstoffen Insgesamt 522 TWh — X
Tiefe Geothermie 186 TW
Ve r m e I d u n g v FELQ Versorgungs- 118 TWh'2! Grur:ldlast

liicke ohne
davon Ersatz Geothermie Wirme-

E m IS S I O n 9 O IVl | O . t 200 587 TWh{ fossiler Brennstoffe Luft 62 TWh!4! pumpen

Sonstige 50 Twh Bl
Solarthermie 30 TWh F!

.o "
COZ Aqu. /Jahr el I Biomasse 119 TWh B!

Warmeenergiebedarf 2021 progn. Warmeenergiebedarf 2045 Potential EE-Wdrme
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Tiefe Geothermie
Bohrungsdublette
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eventuell mit GroRwarmepumpen
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Erdwarmepumpen
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1. Zwischenfazit

M Naturschutz nur mit vollstandiger Warmewende

M Warmewende nur mit Geothermie

Ausbaupfad Geothermie (Quellen: BEE, Sandrock Studie, Bundesverband Warmepumpe Branchenstudie 2021 und Dena TM95)
2022 2030 2040 2045
ONG TG ONG TG ONG TG ONG TG
TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a TWh/a
10 14 46 10 59 56 68 118
Wachstum in TWh/a ggti. 2022 Wachstum in TWh/a ggti. 2030 Wachstum in TWh/a ggti. 2040
4,50 1,08 1,30 4,60 1,80 12,40

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Eckpunkte fur die Erdwarmekampagne der BR

MalRknahmen zur zielgerechten Umsetzung der Warmewende

Burdesminterum
| EN PR O& W
ad Klimaschutz

= MENO Suchbegriff eingeben pel o vy @ in

11112022 PRESSEMITTEILUNG Energiewende

Geothermie fiir die Warmewende
- Bundeswirtschaftsministerium
startet Konsultationsprozess

23.05.2023

Die acht im Eckpunktepapier enthaltenen MaRnahmen zur Erreichung des Ziels sind:

1. Austausch mit Akteuren - DialoEProzess zu notwendigen MaRRnahmen

2. Datenkampagne - Systematische Bereitstellung vorhandener Daten, um die
Grundlage fur erfolgreiche Projekte zu ermaoglichen.

w

. Expldrationskampagne - Vom Bund teilfinanzierte Exploration in Gebieten, die
eine hohe Erfolgswahrscheinlichkeit fir konkrete Projekte bieten. _—

kel

Planungsbeschleunigung — Optimierungspotentiale in Genehmigungsverfahren
identifizieren und heben.

“«

Forderprogramme - Impulse fiir die Marktbereitung und Wettbewerbsfahigkeit
geben.

o

Risikoabfederung - Priifung von Risikoabsicherungsinstrumenten.

N

Fachkraftesicherung — Entwicklung von Strategien zur Nachwuchsgewinnung.

8. Akzeptanz - Informationsveranstaltungen und Akzeptanzprogramme sollten
integraler Bestandteil eines jeden Projekts werden.

Georg-August-Universitat Gottingen 6
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Warm-Up: Interdisziplinare Forschung fur die e
Explorationskampagne des Eckpunktepapiers

Verbundprojekt zur Flankierung des Rollouts der Mitteltiefen Geothermie
in Deutschland; Teilvorhaben LIAG: Verifizierung von Bewertungskriterien
nach dem PlayType Konzept, Explorationsseismik und Wissenstransfer
uber das GeotlS

BGR\@ JQG i0

Bundesanstalt fiir \
Geowissenschaften < GeotIS
und Rohstoffe

W rcoloc i)

INSTITUT FOR SOZIAL - OKOLOGISCHE
OKOLOGISCHE WIRTSCHAFTSFORSCHUNG FORSCHLUMG UND BILDUNG

11.09.2023 — Prof. I. Moeck 1. Konferenz zur Norddeutschen Warmeforschung - Gottingen 7



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT
GOTTINGEN tifsiscovvees

Warm-Up

IAG Leibniz-Institut fiir
Angewandte Geophysik

Qualitatskriterien und Fundigkeitsprognhose

Kriterienkatalog nach wissenschaftlich validem Bewertungskonzept: Geothermisches Play Konzept

Bewertung geothermischer
Ressourcen nach dem Play Konzept

Entscheidungsebenen der
Bewertungungspyramiden

Gesellschaftliches Potential

&

Gesellschaftlich-
technische
Fokus-Pyramide

Bewertungsergebnis

Play Chance

Geologisch-

technische

Fokus-Pyramide

Geologisches Potential

Moeck et al., 2019

Chance zur positiven Play Entwicklung

Keine vollstandige Exploration vorhanden

Geothermie ist gewollt

Geothermie ist moglich

J

Option Explorationskampagne

11.09.2023 Georg-August-Universitat Gottingen 8
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Fragestellung fir Cross-Impact Analyse

https://www.geotis.de/homepage/sitecontent/info/publication data/public_relations/public relations data/LIAG Impaktstudie Geothermie Industrie.pdf

18 Expertinnen, reprasentativ fir die Glieder
der Wertschdpfungskette der geothermischen
Entwicklung

Problemstellung: Warmewende muss durch
Hochlauf der Geothermie beschleunigt werden, um
die Versorgung der Bevolkerung mit erneuerbarer
Heizenergie flachendeckend sicherzustellen.

el

Energie-
bereitstellung

Leitfrage: Was muss heute getan werden, um 10

TWh Warme aus (Mittel-)Tiefer Geothermie in 2030 MaRnahme \ Exploration \\ Keerveir Reservoir
) “ aufschluss entwicklung

bereitstellen zu kdnnen?

Anlagenbau
Heizwerk
Wiirmenetz

Machbarkeits- Reservoir- Optimierung
studie charakterisierung Nutzungskonzept

Zielsetzung

Wer hat geantwortet: Expert:innen aus
verschiedenen Bereichen der Geothermiewirtschaft

11.09.2023 — Prof. I. Moeck 1. Konferenz zur Norddeutschen Warmeforschung - Gottingen
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Aufbau
Ergebnis-
Matrix der CIA

11.09.2023 — Prof. I. Moeck

66

60

54

48

w »
- ~

Aktivsummen
U
8

24

Aktiver Faktor

Nimmt mehr Einfluss als das er
beeinflusst wird

Hebelfunktion, wenn lenkbar

Trager Faktor

Nimmt kaum Einfluss auf andere
Faktoren und ist durch sie kaum
beeinflussbar

Sehr niedrige Vernetzung

Dynamischer Faktor

Nimmt stark Einfluss und wird stark
beeinflusst

Sehr hohe Vernetzung

Reaktiver Faktor

Nimmt wenig Einfluss, wird aber
stark beeinflusst

Systemindikator

6 12 18 24 30

36 42 48 54 60 66

Passivsummen

1. Konferenz zur Norddeutschen Warmeforschung - Gottingen
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Ergebnis CIA Tiefe Geothermie

® © ©®
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Die Verfiigbarkeit von Bohrgeraten weist die
héchste Relevanzsumme auf. Es folgen mit 46
etwas Abstand Fachkréfte/ Ausbildung,
Vernetzung/ Ausbau von FW-Netzen sowie
behérdl. Auflagen/Genehmigungen.

40
Den héchsten Impulsindex haben die
behoérdliche Datenbereitstellung sowie
die Férderung der Explorationskosten H
und der Betriebskosten von 3
Warmepumpen. 2 4

g

Mengeneffekte, die behérdlichen Auf-
lagen/ Genehmigungen und der Know- 2
how-Transfer weisen den héchsten
Dynamikindex auf.

22
Insgesamt sieben Deskriptoren bieten
die Option einer Hebelfunktion.

16

H
H
Kommunale iKommunikation
Férderung 6 E Knowhow-Transfer
H
E Tiefe Geothermie
f Lerneffekte (direkte Nutzung)
i
Fachkrifte/ E
Ausbildung | Mengeneffekte
H
H
Datenbereitstellung E
Behdrden 1}
H
H Fiindigkeitsver-
¥ sicherung/-fond
Behérdliche Auflagen/
Genehmigungen ! Forderung
1. Bohrung
2D/3D Seismik
Anwendungsnahe Mitteltiefe Geothermie
Forschungsférderung } (indir )
Waérmepumpen
(OPEX-Forderung) I
Bohrlochgeo- Projektmanagement
physik/ Logging
Ausbau/Vernetzung
kleiner Warmenetze
OPEX-Fordersysteme
Verfiigbarkeit
Bohrgerite
Bauleistungsversicherung
12 18 24 30 36 42 48 54 60

Passivsummen

11



GEORG-AUGUS - . Gefordert durch:

EORG-AUGUST-UNIVERSITAT Leibniz-Institut fii

CEORG-AUGUSTUNIVE WarmeGut TAG s o
55555 @ Bundesministerium

fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses

WarmeGut: Interdisziplinare Forschung flr ===
die Datenkampagne des Eckpunktepapiers
Verbundprojekt zur Flankierung des Erdwarmepumpen-Rollouts fir die

Warmewende durch eine bundesweite, einheitliche Bereitstellung von
Geoinformationen zur oberflachennahen Geothermie in Deutschland

Freistaat

SACHSEN

O _ UND GEOLOGIE
<GeotIS \ Bundesanstalt fiir geoENERG IE u'G I- E léaeng::gméferrge m
-y Geowissenschaften konzept Fiir eine lebenswerte Zukunft

und Rohstoffe GEOZENTRUM HANNOVER

'A G BG R @ GEORG-AUGUST UNIVERSITAT __m_ Hamburg LANDESAMT FUR UMWELT,
s

andes: mﬁ.lUmwl
dAh schutz

LANDESAMT FUR GEOLOGIE SAARLAN D

UND BERGBAU

23.05.2023 Georg-August-Universitat Gottingen ... weitere AssoV mit SGD in Vorbereitung 12
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Forschung fir die Warmewende mit Geothermie

23.05.2023

Erweiterung von GeotlS auf gesamte Geothermie, Schnittstellen zu Grunddaten der
SGD, ggf. Verbesserung der Daten- und IT-Infrastrukturlage der SGD zur Darstellung
des

geologischen Potenzials der ONG,
technischen Potenzials der ONG,
zur Co-Visualisierung mit dem Warmebedarf,

durch Ampelkarten und Potenzialberechnungen, um den Ausbau der ONG
und die kommunale Warmeplanung gezielt zu unterstitzen.

Georg-August-Universitat Gottingen
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2. Zwischenfazit

ol Der Bund fliihrt eine Erdwarmekampagne zur
Unterstutzung der Warmewende durch

7 BMWK unterstitzt durch Forschungsprojekte den
Ausbau der Geothermie

v Die Lander kdnnen sich in dem Projekt WarmeGut
zur Verbesserung der eigenen Datenlage beteiligen

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Notwendige Installation von neuen erdgekoppelten Warmepumpen (EWP)
pro Jahr in den Bundeslandern zur Einhaltung der WP-Ziele (moeck et al. 2023)

Bundesland Anteil in % nach EWP/ Jahrbei 1:1 | EWP/ Jahr bei 1:6 | EWP/ Arbeitstag | EWP/ Arbeitstag
Konigsteiner Schliissel | (wie im Jahr 2010) | {wie im Jahr 2022) bei 1:1 bei 1:6
Bremen 0,954 2.384 681 10
Hamburg 2,603 6.506 1.860 28
Berlin 5190 12.875 3.707 56 16 Notwendige Installation von neuen
Saarland 1198 2.996 856 13 4 erdgekoppelten Wirmepumpen (EWP)
Schleswig-Holstein 3,406 8.514 2.433 37 1 pro Jahr in den Bundesléndern,
Thiiringen 2,632 6.580 1.880 29 8 aufgeteilt nach Kénigsteiner Schliissel,
Sacheen 4,982 P ——— . = um das vorgegebene Ziel von 500.000
- neu installierten Wérmepumpen pro
Rheinland-Pfalz 4818 12046 3462 52 15 Jahr ab 2024 zu erreichen. Szenario 1:1
Sachsen-Anhalt 2,696 6.740 1.926 29 8 bedeutet gleicher Anteil erdgekoppelte
Hessen 7,437 18.593 5.312 81 23 zu luftgekoppelte Widrmepumpen, also
Mecklenburg-Vorpommern 1,980 4,951 1415 22 6 250.000 erdgekoppelte Wirmepumpen
Brandenburg 3,030 7575 216L 33 9 pro Jahr (Stand 2010). Das Szenario 1:6
Nordrhein-Westfalen 21,076 52,690 15.054 229 65 bedeutet das Verhdltnis von einer
- erdgekoppelten auf sechs
Baden-Wirttemberg 13,041 32,602 9,315 142 40 luftgekoppelte Wérmepumpen (Stand
Niedersachsen 9,395 23.488 6.711 102 29 2022), also, dass 71.429 erdgekoppelte
Bayern 15,561 38.902 11115 169 48 Wdérmepumpen pro Jahr installiert
Deutschland 100 % 250.000 71.429 1.087 3n werden.

Vollstandiger
Artikel unter

20.09.2022 https://www.geothermie.de/fileadmin/user upload/Bibliothek/Fachzeitschrift/Geothermische.Energie.Nr.105.pdf 15
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Fazit

Die zustandigen Ministerien der Lander mussen die schnell, stark,
M  wachsende Nachfrage nach den SGDs im Zuge des notwendigen
Ausbaus der Geothermie erkennen und die SGDs entsprechend starken.

Fir die projektspezifische Beteiligung der Staatlichen Geologischen

[v] Dienste der Ldnder stehen im Projekt WarmeGut Ressourcen zur
Verfiigung, um gemeinsame Ziele in der Datenbereitstellung fiir die
Geothermie zu erreichen

20.09.2022 Georg-August-Universitat Gottingen
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Vielen Dank!

Georg-August-Universitat Gottingen
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