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f,) 1. Warum sanieren

Institut

= Griunde fir eine Gebaudesanierung:

= Gebaudezustand
= Hygiene

= Komfort

= Energieeinsparung
= Klimaschutz
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:;) 1. Gebaudezustand

Institut

Am Ende des Lebenszyklus erfordert der
Zustand einzelner Gebaudekomponenten die
Sanierung oder den Austausch dieser Bauteile,
zum Beispiel bei:

= Fassade:
Beschadigter oder rissiger Aul3enputz
Beschadigte oder verwitterte Bekleidungen

= Dach:
Beschadigte Ziegel
Undichte Dachbahnen

= Fenster:

Trlbe, gesprungene, zerbrochene Scheiben
Defekte Rahmen
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. 1. Hygiene
2,

Institut

Genau so, wie schadhafte
Bauteile saniert oder
ausgetauscht werden mussen,
sollten auch hygienisch
problematische Situationen mit
einer Sanierung geldst werden.

= Schimmelbildung an
Aul3enecken / Sockel
Balkonanschliissen o.a.
Fensterlaibungen
Fensterrahmen

= Kondenswasser an
Fensterscheiben
Fensterrahmen

Kanéalen oder Leitungen

Oberflachentemperatur [°C]

20,0
Abbildung © Passivhaus Institut
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Gute Dammung erhoht die Temperatur der Innenoberflachen
auch bei Warmebricken auf ein Niveau ohne Schimmelgefahr.

LEA Hessen: Ihr Zuhause.lhre Zukunft | Geb&audehtlle / Dammung

24.06.2025



. 1. Hygiene
2. =

Institut

Altbau Situation:

Relevante Typische Situation im Bestand:
Oberflachentemperaturen keine Dammung, dichte Fenster

_ Randbedingungen:
<11 °C ! hinter dem Laibung Verglasung AuRentemperatur -5°C
Schrank Innentemperatur 20°C

hinter M6beln, im Bereich von
AulRenwandkante, Sockel,
Bristung / Laibung und Glasrand

)| Glasrandbereich

N

- Problematisch

Relative Raumluftfeuchtigkeit
musste dauerhaft < 38 %

betragen AuRenwand-Sockel

© PHI
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. 1. Hygiene
2,

Institut

Verbesserte Situation:
relevante
Oberflachentemperaturen

Altbau unzureichend gedammt: WDVS mit 6 cm Dammstéarke
neues Fenster, Rahmen tberdammt

| hinter dem Laibung
" Schrank

Randbedingungen:
Verglasung AuRentemperatur -5°C
Innentemperatur 20°C

=12 °C

~s0°c) Glasrandbereich

aber: hinter Mobeln am
Aul3enwand-Sockel und
Glasrand nach wie vor

AulRenwand

AulRenwandkante

- Noch kritisch

Die relative Luftfeuchtigkeit
musste dauerhaft unter 45 % AuRenwand-Sockel
liegen

© PHI
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. 1. Hygiene
2. =

Institut

Altbau mit Dammung auf GEG oder Passivhaus-Niveau

GEG oder Passivhaus- 20 cm AulRendammung, neue Passivhaus-Fenster

Sanierung:

Alle relevanten Hior d
3 inter dem Laibung
Oberflachentemperaturen Schrank ‘

> 16 °C

sogar hinter dem Schrank:

kein Problem!

Die relative Luftfeuchtigkeit dirfte <

dauerhaft bis zu 62 % betragen

Randbedingungen:
Verglasung AulRentemperatur -5°C
Innentemperatur 20°C

_ ‘: Glasrandbereich

AulRenwand

AulRenwandkante

AulRenwand-Sockel

© PHI
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2 1. Komfort: Strahlungsasymmetrie

Institut

© Passivhaus Institut

Die Voraussetzung flr optimale
thermische Behaglichkeit ist, dass die
Temperatur der Oberflachen nicht
mehr als 4,2 K unter der
Raumtemperatur liegt.

Erforderlich dafir ist ein max. U-Wert
von 0,85 W/(mz2K) fur das kunhl 21°C
gemaligte Klima

ion © Passivhaus Institut
Standardfenster: U,,= 1,6 W/(m2K)
Strahlungstemperaturdifferenz:

55K

Passivhausfenster, U,,= 0,8 W/(m2K)
Strahlungstemperaturdifferenz

<3K 21°¢
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2-fach Verglasung:

Strahlungs-
temperatur:
20.5°C

linke Raumhalfte

Strahlungs-
temperatur:

15.9C

rechte Raumhalfte

3-fach Verglasung:

Strahlungs-
temperatur:
20,5°%C

linke Raumhalfte

Strahlungs-
temperatur:

18 °C

rechte Raumhalfte
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2 1. Komfort: Temperaturschichtung

Institut

Die Temperaturdifferenz zwischen dem Boden (0,1 m) und der Kopfh6he einer sitzenden
Person (1,1 m), gemessen in einem Abstand von 50 cm zum Fenster, muss kleiner als 2 K
sein. Andernfalls besteht die Gefahr ,kalter Fule".

Temperaturschichtung im Raum

Standard Fenster, U, (eingebaut) = 1,6 W/(m2K) Rla“]jtm‘

Differenz 1,10 m zu 0,20m: 3K “

20°C Héhe 1,10m M

17°C Hehe 0,10m

Temperaturschichtung im Raum

Passivhaus-Fenster, Uy, (eingebaut) = 0,85 W/(m?2K) Raum-

Differenz 1,10 m zu 0,20m: 1,6 K
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spzez. Heizwarmebedarf kWh/(m?a)

9, 1. Energieeinsparung
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Institut

spezififischer Heizwarmebedarf der Haushalte in Deutschland

1990 2000 2010 2020 2030

2040

-#-crhobene Werte aus der
Verbrauchsentwicklung; Quelle:
Energiedaten des BMWi

Pfad 1: Weiter wie 2010 bis 2020

passipedia.de
Suchbegriff:
,Brach liegende Potentiale”

DaS kl ap ptl QerPﬂitt/
/I En er P H It b I S Zertifizierte

Modernisierung

2060 Pzssivhaus Institut

plus

Allein...
Es fehlt(e)

der Wille:
Stillstand seit 2010
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9, 1. Energieeinsparung

Institut

Bestand:
150-200 kWh/(m?2a)

GEG Sanierung:
70-100 kWh/(m?a)

PH-Sanierung
= EnerPHit
20-30 kWh/(m?2a)

Die Energiebedarf ist
sehr gering —

ein erheblicher Antell
kann mit lokaler
erneuerbarer Energie
versorgt werden

Hoheloogstral3e retrofit | ID 1450
© Passivhaus Institut &

705535,

- e AT
T

Ziel Niedrigstenergiegebaude: “... der Energiebedarf wird in erheblichem Umfang

durch Energie aus erneuerbaren Quellen gedeckt ..."
300

250 Laftung

= Haushaltsstrom

N‘E/ 200 Warmwasser PV 16 m? pro

g Heizung Wohnung

; 150 (a 80 m?)

2 85 — 90%

c 100 .

S Einsparung /

-%—ﬁ |

> 50 -

R .. . SR . .. ...J e S

5, C g Ay
Bestand Niedrigenergiehaus Passivhaus kWh/(m2a)

Erzeugung
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3,) 1. Transformation und Klimaschutz

Institut

60

50 4
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20

10 4

Null, Plus, ... : ,Net Zero® ist nicht Null

Es ist wichtig, dass der Energiebedarf auf das geringste Energieangebot — im Winter -
angepasst ist. Hierfur ist das Passivhaus die Basis.

Winterfall bedenken!

[JLeistungsbezug Strom W/m?

Wohnungen | B Leistungsbezug Warmwasser W Wim?
I Endenergie Heizung

[] Durchschnitt <+ Summe solare Erzeugung
——inkl. Potential Biomasse

Solaranlage mit 78 m? ideal orientiert

Bedarf aus dem Netz 77% entsprechend 187 kWh/m?a

Lieferung in das Netz 22 kWh/m?a

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Auwg Sep Okt Nov Dez

60
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[ Leistungsbezug Strom Wim?

B Leistungsbezug Warmwasser W/m?
I Endenergie Heizung
<~ Summe solare Erzeugung

Wohnungen saniert /
EnerPHIT

——inkl. Potential Biomasse
Solaranlage mit 78 m? ideal orientiert

l’%”””"’ 4 Bedarf aus dem Netz 21% entsprechend 7 kWh/m?a

Lieferung in das Netz 53 kWh/im?a

" T~

ﬁ//’ﬁ?]/ E_E_ﬁj_ﬁ_m
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quelle: Passivhaus Institut
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3,) 1. Transformation und Klimaschutz

Institut

Lock-in Effekte vermeiden! Kopplungsprinzipien nutzen!
— ,Wenn schon, denn schon!”

Szenarien fur Gebaude in Deutschland

Mﬂz —¢—Case 1 GEG
_ 200 N\ e Case 1a EH 55
S o
:; R —o—Case 2 EnerPHit
S,

E. 150 <\ Case 3 EnerPHit accelerated
9 esetz|j
z che Anforderung (GEG]
=
o 100
o
o

50

0

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 Quelle: PHI 2021
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o2
Passivhaus

Institut

Basics der Gebaudehulle

Welche Bauteilgualitaten sollten erreicht werden
= Was ist ein U-Wert?

= U-Werte in Bestand | Sanierung nach GEG 848 | PH Sanierung

Warmedammung
= Warmedammverbundsysteme
= Dammstarken zur Erreichung geeigneter U-Werte

Warmebricken

= Durchdringungen

= Anschlisse

14
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. Basics der Gebaudehtlle

U-Werte bei Fenstern
= U-Werte von Rahmen und Verglasungen | g-Werte
= Fenster-U-Wert nach DIN 10077-1
= Fenstereinbau nach PH-Konzept

Luftdichtheit
= Grenzwerte fur Luftdichtheit und Messverfahren
= Auswirkung von Luftdichtheit
= Massnahmen flr Luftdichtheit

Massnahmen der Gebaudehille auf Passipedia
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3,) 2. Was ist ein U-Wert

Institut

Warum mussen wir heizen? Was kdnnen wir tun, um die Warmezufuhr
ZuU verringern?

Um Warmeverluste auszugleichen, um so die
Raumtemperatur konstant zu halten. Den thermischen Widerstand erhGhen.

Wirmefluss Wirmefluss

Anforderung Anforderung

ei = const. I ei = const.

16 LEA Hessen: Ihr Zuhause.lhre Zukunft | Gebaudehille / Dammung 24.06.2025



:;) 2. Was ist ein U-Wert

Institut

Herkommliches Effizientes
,<aktives® Vorgehen: ,passives” Vorgehen
Kontinuierliche Beheizung Energie behalten > Dammung

eine schlechte thermisch eine gute thermische

il Il el Gebdudehiille reduziert
kontinuierlich Energie den Energieeinsatz

)
3
=
=
7}
o
%)
-
@©
=
=
7}
%)
@©
o
©

© Passivhaus Institut
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. 2. Was ist ein U-Wert
2.

Institut

Der Warmedurchgangskoeffizient U [W/(m2K)]

Definition: U-Wert ist der Kehrwert des
Warmewiderstandes eines Bauteils (Wand, Dach,
Fenster etc.):

U= 1/R... [W/(m2K)]

ges
Der U-Wert beschreibt Warmedammeigenschaften einer
Konstruktion.

Je niedriger > umso besser die Warmedammung.

18 LEA Hessen: Ihr Zuhause.lhre Zukunft | Geb&audehtlle / Dammung 24.06.2025



2. Was ist ein U-Wert

Warmeleitfahigkeit A

Die Warmeleitfahigkeit A [W/(mK)]

ISt eine Materialspezifische Eigenschaft

19
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9, 2. U-Werte: Anforderungen bei Sanierung nach GEG 848 | PH Sanierung

Institut

15-20 cm
Dach 0,24 W/(m2K)

30-40 cm
Dach < 0,15 W/(m2K)

2-Scheiben-Vergl. 3-Scheiben-Verqgl.

Gesetzlich

Fenster vorgeschriebene Fenster (eingebaut)
1,30 W/(m?2K) Quialitaten < 0,85 W/(m%K)
_ flr Sanierungen _
12-16 cm (GEG §48) 24-30 cm
AulRenwand AulRenwand

0,24 W/(m2K) < 0,15 W/(m2K)

Bodenplatte
0,30 W/(mz2K) 8

Bodenplatte

< 0,25 W/(m2K)

-12 cm 15-25 cm

21 LEA Hessen: Ihr Zuhause.lhre Zukunft | Gebaudehille / Dammung 24.06.2025



2 2. U-Werte in Bestand | Sanierung nach GEG 848 | PH Sanierung

Institut

Anforderungen an die Gebaudehille bei Sanierung nach Bauteilqualitat:

Sanierung nach | PH Sanierung/

Bauteil Einheit Bestand GEG 8§48/ kiihl-gemaRigtes

Tabelle 7 Klima
U-Wert AuRenwand [W/(m?3K)] 1,38 0,24 0,15
U-Wert Schragdach / Dachboden [W/(m?3K)] 0,52 0,24 0,15
U-Wert Flachdach [W/(m?3K)] 0,52 0,20 0,15
U-Value Kellerdecke / Boden [W/(m?3K)] 0,72 0,30 0,25
U-Wert Fenster [W/(m?3K)] 1,55 1,30 0,80
U-Wert Fenster (eingebaut) [W/(m?3K)] 1,55 1,35 0,85
Luftdichtheit n50 1/h 5,0 3,0 1,0
Luftdichtheit n50 bei mechanische 1/h 5,0 1,5 1,0

250

200

150

100

50

201,8

1-Existing building

Heating demand [kWh/(m?2a)]

58,0

2-GEG Component Method 3-EnerPHit Component

Method

156 m? treated floor area, Germany

IZIE # | EnerPHit with PHPP Version 10.4aEN

22
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Q:=A*U*Db*G,

1 m2* 0,138 W/(m?K) * 1,0 * 84,0 kkh/a = 11,6 kWh/a

Flache der thermischen Gebaudehille * U-Wert * Temperaturkorrekturfaktor * Heizgradstunden

Bestand: 184,3 m2* 1,38 W/(m?2K) * 1,0 * 84,0 kkh/a = 21.364 kWh/a
Bei Aufwandszahl = 1,3 und Gaspreis 14 Cent/kWh: Heizkosten von 3.888 €/Jahr

GEG Sanierung: 184,3 m2* 0,24 W/(m2K) * 1,0 * 84,0 kkh/a = 3.715 kWh/a
Bei Aufwandszahl = 1,3 und Gaspreis 14 Cent/kWh: 676 €/Jahr = 17% vom Bestand

PH Sanierung: 184,3 m2* 0,15 W/(m2K) * 1,0 * 84,0 kkKh/a = 2.322 kWh/a
Bei Aufwandszahl = 1,3 und Gaspreis 14 Cent/kWh: 423 €/Jahr = 11% vom Bestand

© PHI

23
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:;) 2. U-Werte: Materialien fur die Gebaudehille

Institut

Zellulose

XPS

Foto © PHI

EPS

Mineralwolle

Mineralfaser
Lamelle

Holzfaserdammstoff

Foto © PHI
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'c;) 2. U-Werte: Lambdawerte von Damm-Materialien

Institut

Baustoffe mit Dammwirkung Warmeleitfahigkeit A [W/(mK)]

Porenbeton

0,080 - 0,250

Mauerwerk Warmedammziegel 0,070 — 0,120

Schaumglasschotter trocken
Baustrohballen
Holzfaserdammplatten

Zellulose

Korkdammplatten
Mineralddmmplatten
Schaumglasplatte

Mineralwolle

EPS (Polystyrol expandiert)
XPS (Polystyrol extrudiert)
Polyurethan PIR/PUR
Aerogel Dammestoffmatte
Vakuumdammung (VIP)

0,070 - 0,090
0,045 - 0,080
0,040 - 0,052
0,040 - 0,050
0,040 - 0,060
0,040 - 0,050
0,040 - 0,060
0,035 -0,045
0,031 - 0,040
0,032 - 0,040
0,023 - 0,029
0,014 - 0,019
0,004 - 0,008

Foto © PHI

Kontrollieren Sie den tatsachlichen Wert

der Warmeleitfahigkeit!

25
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2 2. U-Werte: Hochleistungsdammstoffe

Institut

Wenn die Dammschicht dunn ist,
werden teure Hochleistungsdammmaterialien wirtschaftlicher

PUR laminiert 0,025 W/(mK)

Resol-(Phenolharz)-Hartschaum 0,022 W/(mK)
Vakuum Dammung 0,004 W/(mK)

26
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Institut

p 2. U-Werte: Dammstarken

Die Warmeleitfahigkeit ist mafl3geblich fur die erforderliche Dammstarke:

Warmeleit- Dammstarke fiir | Dammstarke fiir
Dammstoff fahigkeit A Sanierung nach | PH Sanierung
[W/(mK])] GEG §48 [mm] [mm)]

0,24 W/(m?2K) 0,15 W/(m?K)
Porenbeton 0,080 280 480
Baustrohballen 0,065 220 390
Holzfaserdammplatten 0,050 170 300
Korkdammplatten 0,045 160 270
Mineralwolle 0,040 140 240
XPS 0,035 120 210
EPS 0,032 110 200
Polyurethan 0,025 90 150
Aerogel 0,015 50 90
Vakuum Platten 0,005 20 30

27
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o 2
Fassivhaus

Institut

warmedamm-Verbundsysteme

Befestigung =,
= Kleber mit gekerbter Kelle /f
= Randwulst-Punkt-Methode (10-20 mm) #8897 4
= Schienenbefestigung(< 3 cm) // e
= Verstellbare Diibel (< 70 mm) >

i

Ausgleichsmortel
Nicht ausgleichen

Foto: PHI

28
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f,) 2. Warmebricken beachten

Institut

Infrarotbild eines konventionellen Neubaus und eines Passivhauses
—> grol3er Einfluss der Warmebrlcken

Durchdringungen der thermischen Hiullflache: Warmebricken kdnnen die
Dammeigenschaften erheblich beeintrachtigen

©-Passivhaus Institut

© Passivhaus Institut

29
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:;) 2. Warmebricken

Institut

|dealfall: Vorgestellter Balkon

= Wenn moglich sollte die
Lastabtragung nicht Gber
die Fassade geschehen.

Abbildung © PHI

» Es sollten nur wenige
kleine Anschlusspunkte
vorhanden sein.

= Die Warmeverluste durch die
Anschlusspunkte sind deutlich geringer
als bei einem auskragenden Balkon.

Abbildung © PHI
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f,) 2. Warmebriicken: Balkone

Institut

aufien

iInnen

-5°C

20 °C

Im Altbau OK.

Abbildung © PHI

Ungedammt GEG / Passivhaus-Dammung

wenn T<12,6 °C > 12,6 °C
— Schimmel |

P

Abbildung © PHI

AL
wenn T<9,6 °C
— Tauwasser

Abbildung © PHI

WY = 0,24 W/(mK) Y = 0,69 W/(mK)

Hohe Warmeverluste!
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(;
Passivhaus

Institut

¥ = 0,324 W/(mK)

Schlechte L6sung

2. Warmebricken: Begleitdammung

¥ = 0,062 W/(mK)

Abbildung: © PHI

[WimK]

1.700

1.400

0.700

0630

0.570

0.350
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2 2. Warmebricken: Uberdammung von Sparren

Institut

Abbildung © PHI

i Foto © PHI A A S A S L

Dammung unter Dachsparren
Dammung tber Dachsparren

Dach / oberste Geschossdecke U < 0,15 W/(m2K)

die reine
Zwischensparrenddmmung
greift zu kurz: starke
WB-Effekte am
Ortgang/Ringanker

neuer Putz fir zusatzlichen
Randstreifen muss
abgesetzt werden oder
ganze Wand neu verputzen

© PHI
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f,) 2. Fensteraustausch

Institut

Energieeffiziente Fenster verringern die Warmeverluste gegenuber Ublichen neuen Fenstern
um mehr als 50%.

Sie sind auch entscheidend fiur: Behaglichkeit und Hygiene

- *'E T i
, Hﬁstu ‘Liebi hule, Waldshut

© Ing. Buro wilhel tahl, Freiburg:

34
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fp 2. Fenster: Grof3er Anteil an den Verlusten

Institut

4% 1%

2%

9%

330 B Auto / Mobilitat
[l Heizung
] Warmwasser

B Kochen

[ Elektrische Gerate

[] Beleuchtung

91%

Transmissions
Warmeverluste

Fenster

Verlustanteil Flachenanteil
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9, 2. Fensterwerte: Energieeffizientes Fenster

Institut

Wie wird die Energieeffizienz
eines Fensters bestimmt?

Durch den U, -Wert
Durch den g-Wert

Durch der Verglasungsflache

36
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-CP 2. Effizienzkennwerte von Fenstern

Institut

= Der Gesamtenergiedurchlass-
grad oder g-Wert beschreibt
g-Wert fur Verglasungen die Summe
der Energie, die aus direkter
Solarstrahlung und
sekundarer Warmeabgabe
von auflden nach innen

transportiert wird.

Der U,-Wert ist ein Indikator
fur die Ubertragungswarme-
verluste einer Verglasung.

Abbildung © PHI
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. 2. U-Werte Fenster:
vgsfvhaus

Institut

Verglasungsarten

O
g | g
3 c
PHI
) ) | e | e
. . . 2-Isolierglas mit Argon 3-Isolierglas mit Argon 4-Isolierglas mit Argon
Verglasung 1-Scheibe 2-Scheiben mitLuft | ¢ ow- (Pos. 3) & Low-E (Pos. 2 & 5) & Low-E (Pos. 3,5 & 7)
Glas U-Wert U, [kWh/(m2K)] 5,8 2,7 1,1...1.3 0,53...0,75 0,35...0,44
Oberflachentemp. innen [°C]
bei -10 °C auen, 20 °C innen -2,6 9,5 14,9 ... 15,7 17,1...17,9 18,3...18,6
Gesamtenergiedurchl. g-Wert 0,87 0,78 0,62..0,71 0,49 ... 0,65 0,43...0,57
600 T
N Verluste . :
& 500 _ passive solare Gewinne
3 400 |
S 300 | _ Netto-Verluste
=
W= 200 +
0N~
57 B
< . -I - [ |
- s e i . PP : sl
100 . ENergiebilanz gilt fr kiihl geméafigtes Klima X X §I¢  Netto Gewinne
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9, 2. Berechnung Fenster-U-Wert

Institut

U U-Wert des eingebauten Fensters
g | Ag UW,eingebaut (ISO 10077'1)

_Ug-Ag +U, -Af+\Pg-

+¥

Einbau

Einbau

Einbau "Einbau

U

w,eingebaut
: A, + A,

39
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f,) 2. U-Werte Fenster: Definition der Mal3e

Institut

| o] |

Arenster = Di+ Dy

AGIas — bg * hg

hy Arahmen = Arenster — AGlas
LGIas =2 bg + 2 hg
5 ' Leinbau =2bs+ 2 hy
g

(ISO 10077-1)

40
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7

é)
Passivhaus

Institut

I

- .

2. Fensterrahmen:

]--- \

05 10 15

2

_00 4oC old aluminum

nvindow ll‘

double
pane

new triple
glazing

- class phA
‘window frame

standard PH'&-. %
wmdow frame e

T

2 -
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:;) 2. Warmebriicken: Fenstereinbau

Institut

Wenn maoglich, das neue Fenster in der Dammebene einbauen!

UW,eingebaut UW,eingebaut U, ..
= 1,08 W/(m?K) = 0,92 W/(m?K) = 0.85 W/(m2K)

U,y = 0,85 W/(m2K) ohne Einbau-Warmebricke

42
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q)
Fassivhaus

Institut

2. Fenstereinbau

Es ist nicht sinnvoll,
das beste Fenster zu benutzen,
wenn es falsch montiert ist

6= 15,05 °C
Y, = 0,010 W/(mK)

6,,.= 15,02 °C
Y, = 0,017 W/(mK)

¥

U = 0,84 W/(m2K)

w,eingebaut —

43
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w,eingebaut —

0,,= 15,15 °C
Y. = 0,123 W/(mK)

1,22 W/(m2K)
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:;) 2. Fenstereinbau

Institut

Rahmen vor Mauerwerk in der
Dammebene

Punktuelle Befestigung mit
Metallwinkeln

Anschluss an die Luftdichtheit
(Innenputz)

Lastabtragung Uber Kantholz

Foto © PHI
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2 2. Luftdichtheitsprifungen

Institut

Wie wird die Luftdichtheit eines Gebaudes tUberpruft?

Durch eine Differenzdruck-Messung nach ISO 9972

Auch: Blower-Door-Test

\ 5’% |
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3,) 2. Luftdichtheits-Tests: Differenzdruckverfahren

Institut

T Ludichte
I Bespannung

\\~:]’;' E E\\\\\\\\\\\\\\\\;>x
i ! Unterdruck

s s

z | 50 Pa
g E é /\ -
. 4 B A
— : /' :
L i / MeRwerte:
il \ i Gebaudedruckdifferenz ‘

Unterdruck & | Luftstrom ﬁ
50 Pa \E >Z j"

L:r:___ /4 i | Ventilator MeRblende
+—<

HHHHHHHHHHH

HHHHHHHHHHH

©Pa

Sivhiaus institu

46

Luftdichtheitsprifung

mit einer ,Blower Door"
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f,) 2. Prufen der Luftdichtheitsschicht

Institut

Befindet sich die lokalisierte (gemessene) Leckage
der Beispiele in der luftdichten Ebene?

Beispiel 1
Betonwand an
Beton Bodenplatte

Beispiel 2
WC-Splltaste in
Massivwand

© Passivhaus Institut
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2 2. Messaufbau einer Luftdichtheitsmessung

Institut

© Passivhaus Institut

Flexible
Folientlr

-

messung

Montage einer flexiblen Folientir in eine
Aul3entir oder in ein Fenster

Regelfall: Einbau im EG

Vorteilhaft: Einbau in einer Terrassentur
(,Fenstertur), da dann die haufig undichtere
Haustur mitgemessen wird

Positionierung des Ventilators in der Folientlr
Druckdifferenzmessung aul3en / innen

Messung des geforderten Volumenstroms
des Ventilators (durch Druckdifferenzmessung
oder Ventilator

-kennlinie)

<. _____ .

~ © Passivhaus Institut © PHI
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9, 2. Luftdichtheit: Anforderungen

Institut

Anforderungen an die Luftdichtheit von Gebauden
Ngo-Wert und gggy-Wert

Luftwechselrate Luftdurchlassigkeit

ngy-Wert Jeso-Wert
(Volumenbezug) | (Hullflachenbezug)
Passivhaus 0,6 h't 0,6 m3/(h m?)
EnerPHit (Zielwert / Grenzwert) | 96 h1/1,0ht (Empfehlung)
GEG
Gebaude ohne Luftungsanlage | 3 0 ht 4,5 m3/(h m2)
Gebaude mit Liftungsanlage 15 h-t 25 m¥(h m?)
DIN 4108-7 (Empfehlung 2011)
Gebaude mit Fensterliftung 3,0 ht 3,0 m3¥/(h m?)
Gebaude mit Luftungsanlage 1,0 ht 3,0 m¥/(h m2)

In den Berechnungen nach GEG kann bei durchgefthrter

Luftdichtheitsmessung ein Bonus angerechnet werden
© PHI
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2 2. Luftdichtheit: Einsparungspotential

Institut

Heizwarmebedarf [kWh/(m?3a)

30 -
25 -
205_

15

10 -

Variation der Luftdichtheit
Heizwarmebedarf

27.6

18.8

ns0 = 3.0 ns0=1.5 ns50=1.0
Mindes- Haus mit EnerPHit
anforderung DE Liiftunganlage Anforderung
Mindestanf. DE

12.7

n50=0.4
Typischer

Passivhaus
Neubau
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Institut

:;) 2. Luftdichtheit: Bauschadensfreiheit

Durchstromte Fuge im Dach mit Tauwasserausfall

0°C: 80% r.F 3?0 g Wasser / Tag /' m
I | |
i A *';l S i

- I - e B

|V

% z

1 mm Bauteil-Fuge

BT
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f,) 2. Luftdichtheit: Materialien

Institut

= Buchsen = Manschetten = Handwerkliche L6sung

Losung .

Foto © Kaiser

4 BORE INT
0 o L
A "ol 3

Saubere Ausfiihrung!

Foto © Hersteller
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f,) 2. Luftdichtheit: Materialien

Institut

Holzwerkstoffplatte

 Streifen (Folie/arm. Pappe)
» Klebeband

Folie / armierte Baupappe

‘ » Klebeband
* (Anpresslatte)
Beton

‘ * Dichtschlauch
» Putz (nur bei kraftschlissiger
Verbindung)

Mauerwerk-Putz
‘ » Einputzen
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2 2. Luftdichtheit: Fehlerquellen

Institut
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2 2. Luftdichtheit: Fehlerquellen

Institut

Fur den Einbau auf der Baustelle Luftdichte

sollte der Untergrund idealerweise bene

) trOCken [ Fensterrahmen
o fettfrei i

« staubfreil.
Anderenfalls wird die Haftung nicht
lange bestehen bleiben.

1 Innenputz

Massivwand

Wéarmedammung

Anmerkung: Kompriband weist tblicherweise eine
Restleckage auf, die nicht zu Zugluft fuhrt, aber
dennoch zu unginstigen Drucktestergebnissen
fuhren kann.

Foto © Passivhaus

© Passivhaus Institut
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2 2. Luftdichtheit: Sanierung

Institut

Klar geht das! N, Nnach der Sanierung: 0.35 h-1

GULHAN

GULHAN

© Passive Hou:

S o N\ Luftdichte
© Passive House Instittite u N :: \ ‘, ; Folie auf
Fensteranschluss mit \,i',/if A dem
Klebeband auf dem © Passive Hou;:.:Tnstitute 3 Dachboden

Aussenputz
¥ Aussenputz
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. 2. Mal3nahmen in der Gebaudehille auf Passipedia

Fassivhaus

Institut

Beschreibungen typischer Sanierungsmal3inahmen aus der Initiative JETZT!

Mit DIY Anleitungen

https://passipedia.de/baulich/start

Bauliche MaBnahmen zur Energieeffizienz

Schnelllink zur Ubersichtsseite fiir die MaBnahmen an der Haustechnik .

# MaBnahmen zur Innendiammung

Geferdert aus Mittein des Landes

. HESSEN
o) LA B

Dammung der obersten Geschossdecke —
begehbar mit EPS-Verbundplatten

Warmedammung der obersten Geschossdecke

Zur Einstimmung ein Video - vom Team ausgefuhrte Dammung einer obersten Geschossdecke

Schnelllinks:

Gleich zur [X] DIY-Anleitung: Oberste Geschossdecke nicht begehbar warmedammen

Gleich zur [X] DIY-Anleitung: Oberste Geschossdecke mit EPS-Platten begehbar warmedammen
Gleich zur [=] DIY-Studie: Dammung der obersten Geschossdecke

Zum MaBnahmen-Wirtschaftlichkeitsrechner fir die Dammung der obersten Geschossdecke.

In vielen Gebauden gibt es im Dach Raume, die nicht beheizt werden — ,Dachboden® genannt, manchmal auch ,Spitzboden®, auch
Dachabseiten fallen in diese Kategorie. Die haben dann einen Boden, der zugleich Decke Uber dem darunter liegenden beheizten Raum ist:
Das ist dann eine oberste Geschossdecke (OGD). Eine Flache, welche den Aufenthaltsbereich nach oben zu einer kalten Umgebung
abgrenzt. Hier sollten wir uns nicht tauschen: Im Winter werden solche unbeheizten Dachbodenraume letztlich so kalt wie die aullere
Umgebung‘“ . Im Sommer dagegen kann es unter dem Dach viel heier werden, als in der AuBenumgebung. Eine gute Warmedammung
hilft dann, den Aufenthaltsbereich vor Hitze zu schutzen. Meist sind diese Raume relativ leicht zuganglich (,Dachbodentreppe®). AuRerdem
ist es sehr einfach, hier von oben den Warmeschutz der Decke ganz erheblich zu verbessem. Dafir
gibt es viele mogliche Verfahren. Zwei, die uns besonders gut geeignet zum Selbermachen
erschienen sind, haben wir in unserer Anleitung beschrieben. Weitere Anleitungen mit noch mehr
Alternativen sind geplant.

In gar nicht wenigen Fallen sind solche Decken bereits einmal mit Dammung 'nachgebessert’
worden. Leider waren in der Vergangenheit die Beschreibungen solcher MaRnahmen nicht
besonders durchdacht und auch einige der billig angebotenen Produkte wiesen Mangel auf. Es kann
also durchaus sein, dass es sich lohnt, auch eine 'schonmal’ ausgefiihrte Geschossdeckendammung
noch einmal ordentlich nachzubessern. Wenn die neue lufidichte Schicht auf eine vorhandene
Dammung kommt und dampfdichr’uv' ist, sollte die neue Dammung mindestens doppelt so dick sein,
wie die vorhandene® .

Wir beschreiben, wie das gut und unkompliziert ausgefuhrt werden kann. Da wir hier von der kalten
Seite her dammen, ist z. B. die Auswahl des Dammstoffes recht unkritisch, wenn der Aufbau
ansonsten stimmt (s. u.). Es kann also das Dammmaterial gewahit werden, das dem jeweiligen So sah es in diesem Spitzboden vorher aus. >
Ausfuhrenden am besten geeignet erscheint. Dann gibt es hier jedoch eine Reihe von Grundsatzen,
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2 3. Welche Einsparungen sollten erzielt werden

Institut

Lock-In Effekte: Wenn schon, denn schon!

Beispielsanierung

Gebaudeenergieeffizienzklassen
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3,) 3. Lock-In Effekte: Nachbessern ist nicht wirtschaftlich!

Besser gleich zukunftsfahige Dammqualitat anbringen
1 4-5cm Dammung: U = 0,6 W/(m?2K)
20 |

\ o)
18 ,
\
|
|

16 \ zukunftiger

Energiebezugs-
preis (Ol/Gas)

Q
>
GCJ 14
L \\
|
§ 12 | \\
=
g ; 10 : N\ heutiger a
n X .
QS | \ Energle_t_)ezugs-
25 8 | AN preis (Ol/Gas) [
[CHS) |
o 6 |
C 4 I ﬁ
Q
|
3 2
X |
0

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
U-Wert des alten Bauteils [W/(m?2K)]
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2 3. Beispielsanierung

Institut

Bewertung der MalR3nahmen der Gebaudehille nach GEG

25

Endenergie nach GEG [kWh/(m2WF a)]

Bestand Dammung Aullenwand Komplette
& Gebaudehiille

o

200

150
100
50
0 I ] ]
v v v
<& & &

‘-’ .,
’ Q N
Passivhaus-Reihene’nﬁaus 156 m? Energiebezugsflache, Deutschland m 2| EnerPHit mit PHPP Version 10.6 DE
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'CP
Fassivhaus

Institut

3. Einordnung nach Gebaudeenergieeffizienzklassen

Sanierung der Gebaudehdlle
mit PH Komponenten ermoglicht
Erhebliche Verbesserung der
Energieeffizienzklasse

250

200

150

100

Endenergie nach GEG [kWh/(m>WF a)]

D

Energie- Endenergiebedarf oder 0 [ I
effizienzklasse -verbrauch* é@& %0’?6 @9@ %@«” @?6 o & ég"
B X 2 X & & <&
- hd %Qz“ &é‘f‘ $@°b\/ @&" Q\:z’,6 4@‘@ &,,33’
unter 30 kWh/(m?a) & &° & & & & &
s .. . xdb@ @"‘Q% Q“b&@ <<Q/°%@ bé"&\\e A \9‘8)
A 30 bis unter 50 kWh/(m?a) 4w Gebiudehille N O &
Passivhaus-Reihen \a)us 156 m? Energiebezugsflache, Deutschland < %I’EnerPHit mit PHPP Version 10.6 DE
B 50 bis unter 75 kWh/(m?a) kom p lett > o 1
C 75 bis unter 100 kWh/(m?a)
D 100 bis unter 130 kWh/(m?a) _ Dammung Au Renwand
E 130 bis unter 160 kWh/(m?a)
F 160 bis unter 200 kKWh/(m'a)
4=mmm Bestand
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é) 4 .
Passivhaus

Institut

Prioritaten

Lebenszyklus von Bauteilen
Grosse Flache — Grosse Wirkung
Sanierungsfehler

Ubergangszustande beachten
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2 4. Lebenszyklus von Bauteilen

Institut

Bereits getatigte Sanierungen stellen Investitionen dar
= ein vorzeitiger Austausch lohnt sich oft nicht. Dann aber:

= Wenn schon, denn schon: die Gebaudehill-Komponenten halten Jahrzehnte!

Quelldatei: 'PHPP_\V10.6_Beispiel_Varianten.xlsm’ (FHPF 10.6)

Zeitplaner

EnerPHit-Sanierungsplan: Passivhaus-Reihenendhaus, Beispielstadt, DE-Deutschland

Modernisierungsschritte:

Letzte
Emeu- |2 13/2 120 1012 18|28 |2 10
Bauteile erung |2 (2 (2 (2(2 |2 (22|22 5|8
Verputz Fassade 1986
Fassadendekoration
Balkone/Loggien 1986
Aulbentir 2008
Dachdeckung Steildach 1965
Flachdach
Dachabschlisse 1995
Fenster 2008
Wetterschutz/Sonnenschutz 1992
Kellerdecke 1965
Heizkessel 2014
Liiftung 2040
Thermische Solaranlage 2025
Photovoltaik 2025

bis x bis x bis x
Jahre Jahre Jahre  |ab x Jahre bis Jahr bis Jahr bis Jahr ab Jahr
Kleinere | Graftere Kleinare Graftere
Instand- | Instand- | Instand- | Sofortiger Instand- Instand- Instand- Sofortiger
haltung |setzungen|setzungen| Ersatz haltung setzungen | setzungen Ersatz
25 40 55 55 2011 2026 2041 2041
20 40 60 60
20 40 60 60 2006 2026 2046 2046
15 35 50 50 2023 2043 2058 2058
30 40 50 50 1995 2005 2015 2015
20 30 40 50
15 30 50 50 2010 2025 2045 2045
15 25 35 35 2023 2033 2043 2043
15 30 40 40 2007 2022 2032 2032
30 40 50 50 1995 2005 2015 2015
10 20 30 30 2024 2034 2044 2044
10 20 30 30 2050 2060 2070 2070
10 20 30 30 2035 2045 2055 2055
10 20 30 30 2035 2045 2055 2055

Luftdichtheitstest: X, Leckagesuche: (X)

1 Ausgangszustand |:| Instand-

haltung
odernisierungs- |:| Kleinere
Zeitpunkte Instandsetzungen

DGrfﬁf&ere

Instandsetzungen
. Sofortiger Ersatz
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2 4. Grol3e Flache — Grof3e Wirkung

Institut

Auswirkung einzelner MalRnahmen in der Gebaudehille

Heizwirmebedarf [kWh/(m?Za)]

300 Wandflache entspricht 47% der Gebaudehdtille
. Grof3te Auswirkung auf den Heizwarmebedarf
200
150
100

50

. H B =
> q 1 4 9 a e G
& & & o N & « &
’QJ@ q;)\ q:’\' '& b?) ")ojq" @Q ((\\
N X ol Q & & A& 2
Q % X4 ,30 3¢ be \fb%
s & Qf & CSQQ ~ &
& @ & é'b @\e O \){\%
o & & & D < &
S & 2 & & A D
S Q b >
= & R S N N
v “0 b‘ﬁ o}% Q)Q\’o Q'/\‘\\
\) ” I
Passivhaus-Reihenegd?aus 156 m? Energiebezugsflache, Deutschland © m P q)EnerPHit mit PHPP Version 10.6 DE
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2 4. Sanierungsfehler

Institut

Fensteraustausch bewirkt ]’
uftdichte Gebaudehiille al
Alte Fenster lr_| _
] ] . * Nicht luftdicht
Dadurch ist eine hOhere « Hohe Lufteintrittsrate durch
Luftfeuchte zu erwarten Leckagen in der Geb&udehiille
 Feuchte auf unkritischem \
_ _ Niveau N
Diese fuhrt bei —— i )
ungedammten Bauteilen | i

zu Schimmelbildung

rNeue Fenster lr | _
« Luftdicht

* Feuchteakkumulation
» Hygieneprobleme

—
= //

© Passivhaus Institut
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2 4. Schrittweise durchgefihrte Sanierungen

Institut

= Bei temporaren Anschliissen den Endzustand bertcksichtigen!
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'c;) 5. Wirtschaftlichkeit

Institut

Wirtschaftlichkeit von DaAmmung — sehr flache Kurve

Wirtschaftlichkeit von guten Fenstern

Kostenparameter:

Lebensdauer 50 a, finssatz 2.8 %, Freis Endenergie(Gas) 0.09 €4Wh

Wirtschaftlichkeitsrechner 140 -

B Barwert der Kosten fur Heizwarme [€/m?]

[ Barwert der Investition [€/m?]

60

40

Kosten [EUR/m? Bauteilflache]

20 -

okonomisch

optimaler Bereich

6 12 18 24 30

Dammstarke [cm]
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3,) 5. Wirtschaftlichkeit von Dammmalnahmen — flache Kurve

Institut

d[cm] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Dicke der Dammung [cm]

Gesamtkosten bei einfachem Neuverputz

320 - -
[
=
280 E AuBenwand mit
.uEJ WDVS Mineralwolle
240 - bei Sanierung

okonomisch optimaler
Bereich
15 bis 35 cm

o N
(=) o
o o
‘_...-l"""

Gesamtkosten Kapital und Energie [€/m?]

dn il : ! Hers-teliungsosn -
PRI i Ohnehinkosten 40 €im?
120 | | |
U=0,2 _} ﬂ \ -+ Gesamtkosten
Wi(m2K) - U=0,095[
e l,':w&;:; wim*K) | ——|nvestitionskosten
40 < ——Energiekosten
O
lr) © Passivhaus Institut
0 [ J I I [ I 1
1,4 0,5 03 0,2 0,15 0,12 0,1 0,08 0,07 0,06
Randbedingungen : Realzins 2,50% p.a., mittl. zukiinftiger U-Wert [W/(m2K)]

Brennstoffpreis 9,0 ct/k\Wh, Nutzungsdauer 40 Jahre
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:;) 5. Ein Fenster tauschen wir aus wenn...

Institut

... Wenn es beschadigt ist
... Wenn wir sowieso eine Sanierung planen
... Wenn wir es geschenkt bekommen

Also, neue Fenster nur etwa alle
30 - 40 Jahre!

WENN SCHON DENN SCHON!

?"@'R.assiyeHouse Institute -
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2 5. Zukunftsfahige Fenster sind marktverfligbar

Institut

Das Standardfenster mit 2-fach Das moderne und zukunftssichere Fenster
Verglasung ist VERALTET! gibt es seit 20 Jahren!
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2 5. Bessere Qualitat kostet etwas mehr

Institut

INVESTITION in neue Fenster:
Das moderne Fenster ist etwas teurer.... €411

€360/m?

: -+ €60
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-CP 5. Moderne Fenster sind wirtschaftlich

Institut

...aber es spart deutlich mehr Energie und damit € 211 Einsparung
Heizkosten ein 101 kWh/a

€ 57 Einsparung

Keine Einsparung o 27 kWh/a
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f,) 5. Wirtschaftlichkeitsrechner

Institut

Wirtschaftlichkeitsrechner fur die
Bewertung von
Effizienzmassnahmen

Verschiedene Massnahmen sind
auswahlbar

Preise von 2022

https://passipedia.de/baulich/ueb
ersicht_rechner

Aufienddmmung

; Gipsputz (Innenputz)

» Kunstharzputz (Aullenputz)
« EPS5 035

Heizwé

Wahlen Sie den Ort eines Klimadatensatzes, der lhrem Projekt am
nachsten liegt

Mannheim v |
[ Zeize eine Liste mit allen Orten

U-Wert vorher
1,413 W/(m*K)

U-Wert nachher
0,134 W/[m2K)

Heizsystem

(Gaskessel

Realzins

40
Wandtyp

1949 - 1976 Hochlochziegel-Mauerwerk

Dammsystem
WDVSEPS035

Flache in m? Dickeincm
180,0 24.0

Stundensatz fur Eigenleistungenin€/h

30,0

Investitionskosten pro m?
Die Investitionskosten pro
Quadratmeter betragen 180 €.
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2 6. Vorgehensweise

Institut

Sanierungsbedarf und Budget prifen

Energieeffizienzexperten hinzuziehen

Beratung / Erstellung individueller Sanierungsfahrplan iSFP
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:,) 6. Hinzuziehen Energieberatung

Institut

EnergieeffizienzExperten i :
fiir Forderpgrcgrammedes Bundes p = @ logaen

\ S
WOHNGEBAUDE
\ EXPERTENSUCHE FUR NICHTWOHNGEBAUDE 8
Wo suchen Sie? (PLZ oder Ort) ‘ m o
> Erweiterte Suche

E Energleeffmeanxperten = [] Abwarme

flir Forderprogramme des Bundes

y
|
NICHTWOHNGEBAUDE “l‘%‘ ‘[

@

%)
)
OO

Expertensuche fur ®

[ ] Energieberatung DIN 18599
Startseité N(htwohngebdude | Suchergebnis

WO h n _/N i C h tWO h n g e b é.u d e D Contracting-Orientierungsberatung

Bundesfirderung fiir effiziente Gebaude:

Hotline der Expertenliste (Fragen von Experten) SUCHERGEBNIS EXPERTINNEN UND EXPERTEN Et——

Effizienzgebaude (KfW)

D Material- und Ressourceneffizienz

. . . . Planung & Beratung fiir Nichtwohngebiude EinzelmaRnahmen
Bei allen Fragen rund um die Energieeffizienz-
. Ihre Suche vom 30.09.2023: Warmedammung
Ex []Eft'E" nliste: 16 Eintriige | im Umkreis von 20km von Frankfurt am Main | Forderprogramm "Effizienzgebiude (KfW)" | Férderprogramm

"Einzelmanahmen” | Férderprogramm "Effizienzgeb3dude Denkmal (Kfw)" Fenster, Turen, Sonnenschutz

Liiftung und Klima

> Tel: +49 (0)30 66 777-221

Warme und Kilte

1 JPI
. Beleuchtung

Bundesftrderung fiir effiziente Geb&dude:
Sortieren nach: Nichtwohngebdude Denkmal

> Mo - Fr 9:00 - 12:00 Uhr sowie Mi 14:00 - 16:00 Uhr

447] Ergebnisse filtern

2 E-Mail: info(at)energie-effizienz-experten.de DenlomaL (eSSt EHienzgebaude Ko

EinzelmaRnahmen)
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http://www.energie-effizienz-experten.de/

9, 6. Beratung / Erstellung individueller Sanierungsfahrplan iISFP

Institut

)}) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERGIEWECHSEL
Forderprogramme Hauseigentimer/in

« Zuschuss: Bundesforderung fur Energieberatung fur Wohngebaude — EBW

( )

« Sanierung Wohngebaude, individueller Sanierungsfahrplan iSFP

« Max. 50% der forderfahigen Ausgaben

* Max. 650 € fur Ein-/Zweifamilienhduser, max. 850 € fur Wohngeb&aude ab drei Wohneinheiten; bei
Wohnungseigentimergemeinschaften zusatzlich 250 € fur Erlauterung des
Energieberatungsberichts in Eigentimerversammlungen oder Beiratssitzungen

 Energieeffizienzexperte/in erstellt einen individuellen iISFP-Beratungsbericht

 Antrag stellen Sie beim Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (www.BAFA.de)

Energieberatung

Stand 9/2024
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http://www.bafa.de/
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/energieberatung-wohngebaeude.html
http://www.energiewechsel.de/

2 /. Fordermoglichkeiten

Institut

Entscheidung flr Sanierungsschritte — Sanierungsprogramm

Beantragung - Anforderungen fur Einzelmassnahmen

Quelle: PHI
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2 /. Entscheidung fur Sanierungsmalinahmen / Forderprogramm

Institut

)}) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERGIEWECHSEL
W | Forderprogramme Hauseigentimer/in -+ [{F\V

Ausfuhrkontrolle

Bank aus Verantwortung

Sanierun
Sanierung mit % g% Sanierung zum Effizienzhaus

EinzelmalRhahmen

Standard Klassen (nicht Boni (zusammen
untereinander Deckelung auf 20%,
kumulierbar) kumulierbar mit Klassen)

Bundesforderung fur effiziente Gebaude —
ElnzelmaBnahmen (BEG EM) Tilgungszuschuss i::::.lu::e(z;r EE NH WPB SerSan
BAFA+KfW — Zuschuss fur:

EH 5% 20 % 5% 5%
Denkmal
= 15 % fur Dammung der Gebaudehtlle (AuRenwande, ies eo . . .
Dachflachen, Geschossdecken, Bodenflachen)
= 15 % fur Erneuerung von Fenstern, Aul3enttiren, -toren EH70  10% 25 % 5% 5% 10% (nur EE-
= 15 9% flr sommerlichen Warmeschutz mit optimaler Klasse)
TaQES“Chtversorgung EH 55 15 % 30 % 5% 5% 10 % 15%
= Zusatzlich 5% iSFP Bonus Stand 9/2024 EH 40 20 % 35% 5% 5% 10 % 15%
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http://www.energiewechsel.de/
http://www.kfw.de/
http://www.bafa.de/

2 6. Anforderungen fur Einzelmassnahmen

Institut

EnerPHit = Sanierung mit Passivhaus-Komponenten

Opake Gebaudehiille

Liftung

MaBBnahme

GEG §48 Tabelle 7

BEG 2024
EinzelmaRnahmen

EnerPHit
Bauteil-Anforderung

Dammung Kellerdecke 0,30 0,25 0,25
Wand: 0,24 Wand: 0,20 Wand: 0,15
AulBendammung Dach: 0,24 Dach: 0,14 Dach: 0,15
Dachgaube: 0,24 Dachgaube: 0,24 Dachgaube: 0,15
Innendammung - - 0,35
Haustir (Up / Up, eingebaut) 1,80/1,85 1,30 /1,35 0,80/ 0,85
Fenster (Uw / Uy eingebaut) 1,30/1,35 0,95 /1,00 0,80/ 0,85
Mindestens Warme- 0% 759% 75%

bereitstellungsgrad

EnerPHit-Zertifizierung: Flexibel, Ausnahmen erlaubt (Begriindung erforderlich)
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9, 6. Forderung 5% mit individuellem Sanierungsplan iISFP

Institut

Der EnerPHit-Sanierungsplan
ESP verdeutlicht die
Reihenfolge der Mal3nahmen
und deren Warmeschutzniveau
u.v.m.

Energieberatung wird mit 50%

gefordert. :
Mein

Sanierungsfahrplan

\\\\\\\\\\

Energieberaterin Gebaudeadresse
as Bodelschwingstr. 5
97753 Karlstadt

SRET
SER

Ausfuhrkontrolle (BAFA)
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9, 6. BEG Anforderungen

Institut

Die BEG-RIichtlinien sind hier veroffentlicht =>

Eine Ubersicht der wichtigsten Fragen und Antworten rund um die BEG
finden Sie auch in unserem FAQ-Bereich

* Bundesministerium )}) 80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR
A ENERGIEWECHSEL
> Meni = £ Suchbegriff eingeben

STARTSEITE + SERVICE -+ FAQ BEG

)}) B0 MILLIONEN GEMEINSAM FUR

ENERG'EWECHSEL Antworten auf hiufig gestellte Fragenzur "

BEG (FAQ)

Inhalt:

Aktuelles

1. Allgemeines

2. BEG Einzelmafnahmen (BAFA)

3. BEG EinzelmaRnahmen (KfW)

4. BEG Wohngebiude und Nichtwohngebiude (KfW)
5. FAQ-Versionen

Stand: 26.02.2024
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https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/PUX896vgdokcHa8nOHT/content/PUX896vgdokcHa8nOHT/BAnz AT 27.07.2022 B1.pdf?inline
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/FAQ/FAQ-Uebersicht/BEG/faq-bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude.html
http://www.energiewechsel.de/

é)
Passivhaus

Institut

EnerPHit-Sanierung Reihenendhaus | Laudenbach

Video verflgbar: https://www.passivhausprojekte.de ID 4664
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2 Passivhaus - Projektdatenbank

Institut

https://passivehouse-database.org/index.php

Informationen Kontakt

D-64331 Weiterstadt-Braunshardt chen (Nordrhein-

n)

|
chule

enhaus

ule | Ausbildu
S amilienhaus
EnerPHit Modernisierung 2016 EnerPHit Modernisierung 2017

EnerPHit Modernisierung 2024
Massivbau

rPHit Modernisierung 2025

Mischbau

2 Einheiten

< 1 Einheit | 137 m*
1 Einheit | 387 m*

ID 7744 [ ID 7563 ID 6543 ID 5905

Freistehendes Einfam

it Modernisierun

dernisierung 2014 En

B
EnerPHit Modernisierung 2014 au
3 Einheiten | 419 m”

EnerPHit Modemisierung 2014

Mischbau Einheit | 152 m?
1 Einheit | 236 m?

inhei 6 Massivbau
1 Einheit | 171 m?

ID 5496 B ID 5097 5 1D 4785 @ ID 4664
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0, Passivhaus - Tagung

Institut

https://passivhaustagung.de/de/

INTERNATIONALE
PASSIVHAUSTAGUNG 2026

Y ¥

IIL ul‘ B
’ :::l RENCR &g -’ '

.........

"l
n

Vortrage
Fachausstellung, 1 s ; i ERLRLLIRLAL (LALLM BR AR R
Netzwc_erken T AR " Mit Energieeffizienz in die
‘Exkursmnen - .= Transformation!
g wwnasswhaustagung,di'  " !1 ' 24.-25. April 2026 | Essen
o Veranstalter und Kooperatlonspartner
Cop— A g Bt @i, oo Cus SERT g 9P
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é)
Passivhaus

Institut

85

Passivhaus | EnerPHit

M Hoher Komfort
M Hocheffizient

M Kostengiinstig
M Nachhaltig

M Bewahrt

M Nutzerfreundlich

n ZEB-ready

End-Energiekennwert

KWhf(m?a)

91 92 93 94 95 9 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12

9293 94 95 96 99 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

Erfolgreich seit 1991 | 2011

s - e i - T
Institut

far die Aufmerksamkeit!

4

www.passiv.de

www.passipedia.de

www.passivhaustagung.de
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© Passivhaus Institut 2025
Nicht autorisiertes Kopieren oder Reproduktion verboten

Alle Rechte vorbehalten. Diese Prasentation, einschlief3lich aller inrer Teile, sowie alle darin
enthaltenen Abbildungen sind urheberrechtlich geschutzt. Jede Verwertung, die nicht ausdrtcklich
vom Urheberrecht zu gelassen ist, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung des Passivhaus
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