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1. Wer macht was?
2. Wo und warum machen wir was?
3. Was ist geplant?

* Dekarbonisierung des Fernwarmenetzes Grolskrotzenburg

4. Erfahrungen & Herausforderungen
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Wer macht




GEMEINDEWERKE
GROSSKROTZENBURG

WASSER

Es gibt Dinge, die das Leben bequemer machen. Dazu zéhlen
Elektrizitédt, Wdrme und Wasserversorgung. Hier garantieren die
Gemeindewerke GrofSkrotzenburg schon seit 1959 als verldssliche
Partner einen reibungslosen Ablauf, und zwar rund um die Uhr.

° 100 % Unternehmen der Gemeinde Gro3krotzenburg

° versorgt die GroRkrotzenburger Biirgerinnen und Blirger mit

N A A 2

Elektrizitat sowie Strallenbeleuchtung
Wasser

Fernwarme (seit 1988)

Erdgas (seit 2016)

EAM



113 Kommunen und der
Zweckverband EAM
Beteiligungim Landkreis
Altenkirchen

38,1% Wir sind mehr als ein
Energie-Partner fir die Region:

Wir sind selbst Teil
der Region.

100% kommunal.

100% von hier.

12 Landkreise
und Stadt Gottingen

61,9%

EAM



Regionaler Energie-Partner
fur rund 1,4 Millionen Menschen
mitten in Deutschland

Nordrhein-Westfalen

EAM Natur Energie GmbH

@ Biedenkopf

@ Dautphetal

@ Wissen

@ Gladenbach
Dillenburg @

@ Wetzlar

Rheinland-Pfalz

@ Northeim

Hardegsen @

@ Peckelsheim

@ Hofgeismar

@ Kassel

Baunatal @

@ Borken

@ Schwalmstadt

@ Stadtallendorf

Hessen

@ Gelnhausen

@ Gottingen

@ Hessisch Lichtenau

@ Bebra

Heringen @

Thiiringen

Bayern

EAM



Wo und warum machen wir was?

EAM



Warmewendeforum Hessen in Marburg

Gemeinde GroRkrotzenburg

» Lage: am Rande des Rhein-Main Gebietes im Main-Kinzig Kreis

» GroRkrotzenburg ist Standort Gemeinde des Kraftwerk Staudinger . .
» grofte fossile (Steinkohle) betriebene Kraftwerk in Hessen o
» Betreiber: UNIPER o Lo
A
» versorgt GroRkrotzenburg mit Warme i .
» Nord-Suid Verbindung des européischen bzw. deutschen Ubertragungsnetz * e
380 kV Ebene a —

» Betreiber: Tennet

oo /SaiEhoone - EAM




Warmewendeforum Hessen in Marburg

Warmenetz

§

¢y  Warmebezug und -absatz:

32 GWh/a -> 25 GWh/a

‘ 100% aus dem Kraftwerk Staudinger

Uberwiegend tiber Block 5 = Steinkohle

2 27 km Warmenetz inkl. Hausanschlisse

Q%; 700 Kunden

Quelle: Studie Umweltbundesamt ,,Dekarbonisierung von Energieinfrastrukturen” — Grafik: GEF Ingenieure

Netz 2:

== DN 20
== DN 25

DN 32
= DN 40
= DN 50
= DN 85

DN BD
== DN 100
== DN 123
== DN 150
= DN 200

== DN 250 | Eigene Darstellung GEF,
== DN 300  Kartengrundiage ALKIS

IST 2020
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Information zum Projekt

2018
2019-2020

2021

2021
2022

2023
2023

Anklindigung UNIPER — Abschaltung Block 5
Vorstudie / Machbarkeit

Entscheidung ,eigene Erzeugung“

Ziel der
: Gemeinde:
Suche Kooperationspartner e nee:
. . ’ Erneuerbarer
Beginn Machbarkeitsstudie WN 4.0 Energie

Beginn Leistungsphase 3 - 4

Grindung ,WarmeEnergie Grof3krotzenburg”

/ GEMEINDEWERKE
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Warmewendeforum Hessen in Marburg

Griindung der gemeinsamen Gesellschaft

N

(@

kfm. Betriebsfiihrung
Techn. Betriebsm Wirme
/" \WARMEENERGIE
GROSSKROTZENBURG

Wirmeerzeugungsanlage

=

INDEWERKE
GROSSKROTZENBURG

000

g

Wéirmeversorgung

Warmekunden /
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Was ist ger







Warmewendeforum Hessen in Marburg

Energieerzeugungsmix

Qu
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Stromnetz
Ed.nmnm
2 x BHEW
—
E JMS 612 GS-M.LC
inlomatian |3 x 2 004 KW,
2x 278D KW,
(@)
EuFﬁ::smW 3 x WP Sabroe
2 Dual Heat
E » PAC 108116716116
i, 0l max. 3x1,522,5 kW,
L
5
P-Anlage
3,21 MW,
e Eiven hydraulische
E | | | | Weiche
il (ca. B0 m?)
Stromnetz | l I [ Stremnetz
» HWE 4 HWE 3 HWE 2 HWE 1
E, E-Kessel Gaskessel Gaskessel Bio-Kessel E.m_g
s 1.35MW, Viessmann Viessmann 3.5MW,
» Vitomax HW Vitomax HW
E 5MW, 5 MW,
. a-=-
WSP
(2.500 m¥) O
Bilanzgrenze 2

Technisches Konzept EE-Variante

Erdgaskessel 2x50MW
Erdgas-BHKW -

Biomethan-BHKW 2x2,0 MW,
Elektrodenkessel 1x1,35 MW
Fluss-Warmepumpe 3x1,5MW
Biomassekessel 1x3,5MW
Solarthermie -

PV 2,2-3,21 MW,

Wesentlicher Bestandteil des Erzeugungskonzeptes ist die
Hydraulische Weiche (80 m3) und der Warmespeicher

(2.500 m?3)

f\mmwm EAM



Warmewendeforum Hessen in Marburg

Energiebilanz und Fahrweise

Monatlicher Erzeugereinsatz Warmeerzeugung
5.000,0 0,0% 0,0%_  2.9%
4.500,0
4.000,0 .
3.500,0
3.000,0

Warmeerzeugung [MWh]

2.500,0 0,0%
2.000,0
1.500,0
1.000,0
0,0
Jan Jun Jul Aug Sep Okt

Feb Mrz Apr Mai Nov Dez

m Solarthermie o Fluss-WP W Biomethan KWK B Erdgas KWK
= Erdgas KWK Kessel m Biomethan KWK = Fluss-WP

Biomasse Kessel M E-Kessel
m E-Kessel Biomasse u Solarthermie

> Im Sommer vollstandige Abdeckung der benétigten Warme von den Warmepumpen, die optimiert unter
Einbindung des Warmespeichers gefahren werden

» Winter sind wegen hoherer Netzvorlauftemperatur (bis 95°C) weitere Erzeuger eingebunden

15 / GEMEINDEWERKE

GROSSKROTZENBURG




Warmewendeforum Hessen in Marburg

Zahlen Highlights

Primarenergiefaktor THG Emissionsfaktor
» Tatsachlich 0,1378 » Wichtig fur Preisstabilitdt wegen CO2 Umlage
» Ergebnis nach Kappung nach § 22 Absatz 3

GEG

» Wichtiges Kriterium fliir Wohngebaude im
versorgten Gebiet

Anteil Warmepumpe

y Warmequelle -> Main
» Hoher Einsatz von PV Strom

16

90 %

Anteil Erneuerbarer Energie

» Basis hoher Anteil der Warmepumpe

» Optimierte Fahrweise
* Weiche
* Warmespeicher

» Flexibler Erzeugungsmix

/ GEMEINDEWERKE
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Erfahrungen und
Herausforderungen

EAM



Herausforderungen & Erfahrungen

RAHMENBEDINGUNGEN Die nebenstehenden Punkte mochten wir im
Weiteren kurz erlautern, da sie fiir ein solches
PROJEKT UMFANG Projekt essentiell sind !

ZEIT | Was zusatzlich in der Projektphase auf die
Planungen Einfluss genommen hat sind die
FLACHE | Verwerfungen am Markt durch den ,,Ukraine
Krieg“

[ VOLATILEN ENERGIEPREISE J

¢ f\fewmwm EAM
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Warmewendeforum Hessen in Marburg

Herausforderungen & Erfahrungen

RAHMENBEDINGUNGEN

PROJEKT UMFANG

ZEIT

FLACHE

VOLATILEN ENERGIEPREISE

19

4 g g | 2
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v Wichtig sind klare und verlassliche
Rahmenbedingungen

v Forderung
v' Politische Weichenstellung

v Verlasslichkeit und Kontinuitat

/' GEMEINDEWERKE
GROSSKROTZENBURG
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Warmewendeforum Hessen in Marburg

Herausforderungen & Erfahrungen

20

RAHMENBEDINGUNGEN

I
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PROJEKT UMFANG

I ‘

L

ZEIT

FLACHE

VOLATILEN ENERGIEPREISE
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v der Aufwand fiir ein Projekt in dieser
GroRenordnung ist fiir ein kommunales

Stadtwerk kaum zu bewaltigen

v’ Unterstiitzung durch Politik erforderlich fur die

kommunalen Verwaltungen

v' Kooperationen erforderlich

/ GEMEINDEWERKE
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Warmewendeforum Hessen in Marburg

Herausforderungen & Erfahrungen

RAHMENBEDINGUNGEN

L

PROJEKT UMFANG

L
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FLACHE

A

VOLATILEN ENERGIEPREISE
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v hoher Zeitaufwand fiir Schaffung der
Planungsgrundlagen erforderlich

v’ Fordermittelzeitraum nach Beantragung durch
z.b. europaweite Ausschreibungen trotz
Verlangerungsoption um 12 Monate knapp

v' Parallel Handlungsstriange zu beachten

/ GEMEINDEWERKE

GROSSKROTZENBURG
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Warmewendeforum Hessen in Marburg

Herausforderungen & Erfahrungen

RAHMENBEDINGUNGEN

v’ Erneuerbare Energie stehen in direkten
PROJEKT UMEANG Zusammenhang mit Flache/Platz

—a

L

— — — A

ZEIT v Wichtig bei der Wahl des Standortes

A

,
I I
!

Q 4N\

FLACHE v" Genehmigungsverfahren

L

VOLATILEN ENERGIEPREISE
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Warmewendeforum Hessen in Marburg

Herausforderungen & Erfahrungen

RAHMENBEDINGUNGEN

23

L Y

A

FLACHE

L

VOLATILEN ENERGIEPREISE

v’ Sicherlich besondere Situation durch ,,Ukraine-
Krieg“

v" Wahl des Brennstoffes — Einschdtzung sehr
schwierig, da Auswirkungen auf alle durchschlagt

(Beispiel Biomasse)

v’ Breiten Erzeugungsportfolio hilft — allerdings
bedingt dies hohe Investkosten

v Strom und Wirme denken = Sektorenkopplung

(CRERnEnCT: . EAN




24

"Die reinste Form des Wahnsinns ist es, alles beim alten
zu belassen und zu hoffen, dass sich etwas andert"

Albert Einstein

Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit

Key-Account-Manger EAM Natur Energie GmbH

Techn. Geschaftsfiihrer WarmeEnergie GroBBkrotzenburg GmbH

Telefon 0151-16 11 5198
Mail Markus.Hardt@EAM.de

'/ GEMEINDEWERKE
GROSSKROTZENBURG
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Fotografien, die das Kraftwerks zeigen, sind aus dem Internet fiir diesen Termin entnommen. Die Bildrechte liegen bei der xxxx . Die Prasentation darf daher nicht verteilt oder an Dritte gegeben werden.



Warmewendeforum Hessen in Marburg

DANKE an die Projektpartner

groBkrotzeburg FHHFFMAHH
Gemeinde an Main wund Limes ’%x . IM |ﬂEI""l |E L-IH:E'UHEI'

Inkhaber Dipl-lng. Marcus Delbdisch

» Konsortium aus vielen Ingenieur
Blro’s

LE A)%: Rodl & Partner

EAM



Schnitt E-E

Warmewendeforum Hessen in Marburg

Heizentrale
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Konzept

v

v

28

Im Pumpenhaus des Kraftwerkes werden 2 Tauchpumpen installiert
Entnahme / Transport des Mainwassers zu den 3 Warmepumpen im neu zu errichtenden Kesselhaus

In den Warmetauschern der Warmepumpen wird die Energie des Mainwassers libertragen, das FW Heizwasser
wird dabei auf max. 80°C erwarmt. Dabei wird das Mainwasser um ca. 5 ° abgekuhlt

Die elektrische Energie fur die Warmepumpen wird bis zu 80% durch die PV Anlage erzeugt. Somit ist die
Warmepumpe in Kombination mit der PV Anlage das Herzstlick des innovativen Konzeptes

Der im Sommer lberschussige Strom wird in das Stromnetz der GWG eingespeist.

Weiterhin befinden sich im Kesselhaus die BHKW's und die Biomassekessel die flir das aufheizen des FW
Heizwassers zur Verfligung stehen.

Der Erdgasanschluss erfolgt an die Hochdruckleitung der OGE und wird von der Gasregelstation in das Kesselhaus
Uber eine neu zu verlegende Leitung transportiert



Konzept

Pro:

- Geringerer Erdgaseinsatz

- Hoherer Anteil von erneuerbarer Energien ( > 90 %)

- Hoher Eigenverbrauchsanteil des PV-Stromes

- Strommarktdienliche Fahrweise im Winter moglich

- Angepasstes Konzept kann auf das bisherige Konzept aufgesetzt werden.

Contra:

- Umsetzungshindernisse bei PV-VergrolRerung (Flachenproblematik)

- Beschaffung der Biomethanmengen am Markt (9.500 MWh/a)

- Hohere Betriebsrestriktionen der Stromerzeugung

- Hohere Betriebsrestriktionen fir die Sicherstellung der Vorlauftemperatur (hoher Anteil der Warmepumpe)
- Hohere Nutzung des Mains als Warmequelle ist zu prifen

29
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